Egzamin z rachunku prawdopodobienstwa, 22 stycznia 2001.

I. Czesc¢ testowa — nalezy napisaé wytacznie odpowiedz.

1. Rzucono 7 razy kostka. Ile érednio ,,széstek” otrzymano w dwéch pier-
wszych rzutach, jesli wiadomo, ze wypadly cztery ,,széstki”?

2. Zmienna losowa X, ma rozklad jednostajny na odcinku [0,1 — 1/n],
n=2,3,.... Wyznaczy¢ lim,,_,., P(X,, € [1/3,2/3]).

3. X, Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie Poissona z
parametrem 1. Obliczy¢ a) E((X +Y)?|X); b) E(X|(X +Y)?).

4. 1, o sa funkcjami charakterystycznymi. Czy ponizsze funkcje sa zawsze
funkcjami charakterystycznymi?

a) p102; b) @1 + 25 €) 51 + Fpa; d) € (—3t).

5. Czas obstlugi przy kasie w supermarkecie ma rozktad wykladniczy o
sredniej 5 (minut). Oszacowaé prawdopodobieristwo, ze laczny czas obstugi

100 klientéw przekroczy 9 godzin. Czasy obstugi poszczegélnych klientéw sa
niezalezne.

6. Proces (X,,, F,) jest martyngalem. Czy wynika stad, ze dlan =2,3,...:

a) X, = EXy;

b) Ean{XnZO} == EXll{X120}§

¢) EXnlix,>0p = EX1l{x, >0}

7. Zmienne losowe X; sa niezalezne i maja rozklad jednostajny na [0,1].
Wyznaczyé ET, gdzie 7 = inf{n: X; +...+ X, > 1}.

8. Rzucamy kostka do chwili otrzymania wszystkich parzystych wynikéow.
Jaka jest wartos$¢ srednia sumy wyrzuconych oczek?

9. Dane sa momenty stopu 7 i 0. Ktére ze zdarzen naleza do F.7 Do F,?

a) {r<o};b){r<o}kc) {r=0}.

W trzech nastepnych zadaniach W,, Vi, t > 0 sa niezaleznymi procesami
Wienera.

10. Obliczyé Ee?s"We,

11. Obliczy¢ funkcje kowariancji procesu Wy — tW7.

12. Podaé¢ warunek konieczny i dostateczny na to, by proces aW; + bV; byt
procesem Wienera.

I1. Czes¢ teoretyczna — wymagane jest pelne rozwiazanie z uzasadnieniem.

T1. Wykazaé, ze rodzina rozktadéw wykladniczych ze $rednimi (A\;)¢er jest
jedrna wtedy i tylko wtedy, gdy sup,cr A+ < 00.

T2. Wykazaé, ze jesli X,, — X wedlug rozkladu, a, — a, b, — b, to
anXy + b, — aX + b wedlug rozkltadu.

T3. Proces (X,,F,) jest martyngatem, D,, = X,,4+1 — X,,, n = 1,2,....
Wykazaé, ze jesli zmienne losowe D,, sa ograniczone, to sa nieskorelowane.



