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1. Zmienne X,, przyjmuja wartosci w przedziale [0.1] oraz lim,, o EXF =
w1 dla k= 0.1,.... Udowodnij, ze lim,, . P(a < X, <b) =b—a dla
wszystkich 0 <a <b < 1.

2. Zmienna losowa X ma funkcje charakterystyczna ¢. Udowodnij, ze ¢ jest
okresowa z okresem ty > 0 wtedy i tylko wtedy gdy P(X € %Z )=1.

3. Zmienne Xi, Xo,... sa niezalezne o jednakowym rozkladzie takim, ze
EX; = 0, EX? = ¢%. Udowodnij, ze dla dowolnej funkcji f : R — R
rézniczkowalnej w 0

v

gdzie jak zwykle S, = X1 + Xo + ...+ X,,.

) — £(0)) — N(0,0%(f'(0))?) wedlug rozkladu,

4. Zmienne X1, Xo,... sa niezalezne o rozkladzie jednostajnym na [0, 2].
Udowodnij, ze zmienne M,, = X;Xs---X,, sa zbiezne p.n.p., ale nie w
L.

5. Rzucamy kostka dopdki nie zostana wyrzucone wszystkie mozliwe liczby
oczek. Oblicz warto$¢ oczekiwana
a) liczby oddanych rzutéw
b) sumy wyrzuconych oczek.

6. Rozpatrzmy tancuch Markowa na zbiorze liczb catkowitych z macierza
przejscia P = (pg,) dang wzorem

1
pos =5 dlak=-1,0,1,

Prk—1 = ¢, Pre+1 =p dla k < -1,

Dkk—1 =D, Pkk+1 = q dla kb > 1,

gdzie ¢ = 1 — p oraz p € (0,1). Wykaz, ze taficuch jest nieprzywiedlny i
nieokresowy. Dla jakich wartosci p, tancuch ten jest powracalny?

7. Niech (W});>0 bedzie procesem Wienera, zas F; = o(W, : s < t). Znajdz
funkcje f : [0,00) — R taka, ze

(VeS| F,) jest martyngatem.

Wszystkie zadania beda oceniane w skali 0-10, do otrzymania oceny bardzo
dobrej wystarczy poprawne rozwiazanie 6 zadan.



