Kolokwium ze Wstepu do Analizy Stochastycznej
grupa I 17 grudnia 2011

Sposrod ponizszych zadan nalezy wybraé pieé i pelne rozwigzanie kazZde-
go z nich napisac na osobnej kartce podpisanej u gory imieniem, nazwiskiem,
numerem indeksu i numerem grupy (grupa I). Za kazde zadanie mozna do-
sta¢ 10 punktow.

1. Znajdz funkcje f: [0,00) — [0, 00) taka, ze (f(fc(t) u?dWy)i>0 jest pro-
cesem Wienera.

2. Proces (Xt)te[ojg] jest gaussowski i ma niezalezne przyrosty. Ponadto
EX; = 0 oraz Var(X;) = Vt? + 4.
a) Znajdz rozklad zmiennej Xy — X dla 0 < s < ¢.
b) Wykaz, ze proces X ma ciagla modyfikacje. Co mozna powiedzieé
o holderowskosci trajektorii tej modyfikacji?

3. Niech M; = fot e?WsdW, dlat > 0. Oblicz E(M,), Var(M;) oraz Cov(M;, M)

dla 0 < s <t.

4. Niech
To = inf{t > 0: Wi + at = 5}.

a) Wykaz,ze P(1, < 00) =1 dlaa > 0.
b) Oblicz Er, dla a > 0.

5. Martyngal (M;):>0 ma trajektorie ciagle i spelnia warunek

sup E| M| In3(e + | My]) < oc.
>0

Wykaz, ze My jest zbiezny prawie na pewno i w L przy t — oo.

6. Znajdz wszystkie funkcje f i g takie, ze (2W — W2+ f(t)Wi+g(t))t=0
jest martyngatem wzgledem filtracji generowanej przez W.



Kolokwium ze Wstepu do Analizy Stochastycznej
grupa II 17 grudnia 2011

Sposrod ponizszych zadan nalezy wybraé pieé i pelne rozwigzanie kazZde-
go z nich napisac na osobnej kartce podpisanej u gory imieniem, nazwiskiem,
numerem indeksu i numerem grupy (grupa II). Za kazde zadanie mozna do-
sta¢ 10 punktow.

1.

Znajdz funkcje f: [0,00) — [0, 00) taka, ze (f({(t) VudW,,)i>0 jest pro-
cesem Wienera.

Proces (Xt)te[o,z] jest gaussowski i ma niezalezne przyrosty. Ponadto

EX; = 0 oraz Var(X;) = v2t> + 1.

a) Znajdz rozklad zmiennej Xy — X dla 0 < s < ¢.

b) Wykaz, ze proces X ma ciagla modyfikacje. Co mozna powiedzieé
o holderowskosci trajektorii tej modyfikacji?

Niech M; = f(f e 3WsdW, dla t > 0. Oblicz E(M;), Var(M;) oraz
Cov (M, M) dla 0 < s < t.

Niech
Ta = inf{t > 0: Wy + at = 2}.

a) Wykaz,ze P(1, < o0) =1 dlaa > 0.
b) Oblicz Er, dla a > 0.

Martyngal (M;):>0 ma trajektorie ciagte i spelnia warunek

sup E| M| In?(e + | My]) < oc.
=0

Wykaz, ze My jest zbiezny prawie na pewno i w L przy t — oo.

Znajdz wszystkie funkcje f i g takie, ze (W2 +2W2+ f(t)Wi+g(t))>o0
jest martyngatem wzgledem filtracji generowanej przez W.



