Sera 11. Rozklady warunkowe
Praw dopo doble fat v wear wn oo woe

Definicja 1 Prasdopodobeistuen warankowym sdarzenia A £ F pod warunkiem ¥ = g, kidre oz-
macaymy priex PlA|Y = p), bedremy nomgwad widkodd Bl 4¥ = p).

Twlerdeenbe 1 W praypadiy kiedy 17 jesd smienng dyakretng, dowodsd sde, fe

E(l4Y =g) = M

P(Y =y
Twierdeenie 2 W praypadbu kiedy (X, 1) ma rosklad cggly o gestodd glz,p), dowodsi sig, e

Ellay =g)= Tz w)d=

Jrol= pld=
Wradenie glz|p) = f_% naryua sie gesl odfeg warunkoug.

W opodamyeh prey padlach meemy sdefinlowad warunkows wartosd oesekiwang jako
E(AXI|Y = 5) = ! AXVP (¥ = g) = f Az (),
n R

gdele p, (B)=P(X = B|Y =y).

Fad 1 Emienne losowe X 1Y sg niezalesne § majg ten gam mzklad geomelrpeang
PiX=k=P¥Y=%k=pll-p)"" k=12, 0<p=L

licapd PIX = '?|X+1' = :1}, E{X|X + 1= .-1:|

Zad 2 Fnaledd madad warunkowy X pod warunkion X +1 = § jedli X {1 ag niczalednymi @mieingmi
losowymi o tym samym rozdadsie A0, 27)

Fad 3 Fnaledt madad worunkowy X pod waruakien X +71 = £ jedlil X i1 &g ndemledngmi 2mienngni
lnsowymi o lym samym rogdadsie wykladnicagm £(2).

Zad 4 Znaledd madad warunkowy X pod warunkion X +1 = £ jedli X {1 ag niczalednymi @mieingmi
lnsowymi o tym samym rogdadsie Poissona P2,

Ead 5 Niech 1 ro W0, 1), Jedli ¥ =z, to roumamy monelq n orazy dla Mdre pstuo wypadniceia orfa
Jeat pdwne . Niech 5, omacsa lesbe orddw Znaledd P(S, = &), k=0,1,...,n.

Zad 6 Niech X,V bodg smiennymi niezaleingmi o gestodeiach odpowiednio f1iz), flz). Nech I+
X+TV. Tnaledd geatodd warunkownq.

Wihasnodel warankowe] wartodcel oceekivane]

Twilerdeenie 3 Dowodsi sig, fe BE(X|V) = R(Y), pdsie b jest pewng funkefg mierzalng.  Uiywajge
sapisu E(X [ =p) = kiy). Mamy wlasnoded:

o E(X|YV) jeat Enowe - to maczy ElaX 4+ X0V = aE( X 1) +5E({ X |T7);
o E(l|V)=1, E(X|V) = 0 jedli X = 0;
o Jeili X, 1 sg niezaleine, to E(X|V) = EX;

o Jedli X=R(Y), to B(X[1) = h(})



Zad T Niech X, T smienne nieraleine o mskladsie jednostajngm W00, 1). Olic: E{X|1).

Zad 8 Niech X,V amienne niezaleine o makladsie jednostafngm W0, 1), OMicz E(X -V

X+1.
Zad 8 Niech X,V smienne niezaledne o mozkladsie jadnostajngm W0, 1). ORiez E{X7V|V).
Zad 10 Niech X,V smienne niezaleine o rostladzie jednostajnym W0, 1). OWicr E(X |XE + 1'::'|.

Zad 11 Niech (X, 1) ma maklad o gestoded flz p) = Brplizopnosipm=1y(= 5. Znaledd E(V
1)

Zad 12 Niech X bedg smiennpmi niezaledngmi o fym sampm rogiladzie. Udowodniy, fe

X =

1
Elf:fjlxj + ..+ ..T'i'“:l = ;t:{]+ o+ ..T'i'“:l.

Zad 13 Niech (X1 badsie weltorem gaussouskim lakim, f¢e EX = mx, Ep = my, DX = o7,
TFY = o3 orar mamy wapdlesynnik Bordacyi

Pokas, de B(X[V) = my + o[ X, V)2V — muy)

Zad 14 Zagadmiende progrozy. Seldimy, fe aniemne Xq, . X 47 89 postacd XK= m+ U470 ormz, e
smienne U,V s nieskorelowans. OMicayd BE(X, 1|5, gdsie 5, = X + .. + X,

Zad 15 Niech Xo, Xa..., bedg nicralenymi smienngmi losowymi, preg coym EX; = a. Niech  bedeie
shdening losowg nicujermng o wardodoach colbowilych, ndesaledng of smiennyeh X, laka, 2¢ Er < on
Udowodndg, e

Elf:f] + ...+ X_—:I= akr.



