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Zadania nale»y odda¢ do 10 maja 2012.

Zadanie 1. Niech S2 oznacza zbiór wszystkich operatorów Hilberta�Schmidta na prze-
strzeni Hilberta H. Nadto niech dla A,B ∈ S2

< A,B >:= tr(AB∗).

Pokaza¢, »e (S2, < ·, · >) jest przestrzeni¡ Hilberta (w szczególno±ci, »e jest zupeªna) z
wªasno±ci¡ aproksymacji (czyli, »e elementy S2 mo»na aproksymowa¢ w normie gene-
rowanej przez < ·, · > operatorami sko«czonego wymiaru) oraz, »e S2 jest podalgebr¡
algebry operatorów ograniczonych na H.

Zadanie 2. Niech (R, µ) i (S, ν) b¦d¡ przestrzeniami o sko«czonej mierze. Nadto niech
1 ≤ p0, p1, q0, q1 ≤ ∞ oraz T b¦dzie operatorem liniowym takim, »e

T : Lp0(µ)→ Lq0(ν) jest ograniczony,

T : Lp1(µ)→ Lq1(ν) jest zwarty.

Pokaza¢, »e je±li θ ∈ (0, 1) oraz p, q speªnia równanie
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to T : Lp(µ)→ Lq(ν) jest zwarty.

Zadanie 3. NiechH(x) =

{
1 dla x > 0
0 dla x < 0

- funkcja Heaviside'a, Eα(x) =

{
e−αx dla x > 0
0 dla x < 0

Oblicz lub wyra¹ poprzez H(x):

• Eα ? H,

• Eα ? Eβ.

• x2H(x) ? exH(x),

• [(1− x)H(x)] ? [exH(x)],

•
∫∞
0

cosx
x2+a2

dx.

Zadanie 4. Oznaczmy przez [φ]∧ transformat¦ Fouriera dystrybucji temperowanej φ.
Oblicz:
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1. [sgn x]∧,

2. [x−m]∧, m > 0,

3. [|x|]∧,

4. [xn|x|]∧,

5. [ln |x|]∧

Zadanie 5. Rozwa»my macierze n × n, t. »e aij ≥ 0, ∀i
∑

j aij = 1, ∀j
∑

i aij = 1.
Znajd¹ punkty ekstremalne w±ród takich macierzy.
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