Praca domowa — seria II.
Zadania nalezy oddac¢ do 10 maja 2012.

Zadanie 1. Niech S oznacza zbior wszystkich operatoréow Hilberta—Schmidta na prze-
strzeni Hilberta H. Nadto niech dla A, B € S

< A,B >:=tr(AB").

Pokazaé, ze (Sy, < -,- >) jest przestrzenia Hilberta (w szczegolnosci, ze jest zupelna) z
whasnoscia aproksymacji (czyli, ze elementy Sy mozna aproksymowaé w normie gene-
rowanej przez < -,- > operatorami skonczonego wymiaru) oraz, ze Ss jest podalgebra
algebry operatoréw ograniczonych na H.

Zadanie 2. Niech (R, ) i (S, v) beda przestrzeniami o skonczonej mierze. Nadto niech
1 < po, p1,q0,q1 < 0o oraz T bedzie operatorem liniowym takim, ze

T : LP°(u) — L% (v) jest ograniczony,
T : LP*(u) — L% (v) jest zwarty.

Pokazaé, ze jesli 0 € (0,1) oraz p, q spelnia réwnanie

1 1-6 0
1_7_ Po ]9_1’
1 1-60 0
5_ do E’
to T : LP(u) — L9(v) jest zwarty.
1 dlaxz >0 e dlax >0

Zadanie 3. Niech H(x) = { - funkcja Heaviside’a, E,(x) = {

0 dlaz<0
Oblicz lub wyraz poprzez H(x):

0 dlaz <0

o B xH,
o E,xEj.

o z2H(z)*e"H(z),

o [(1—2)H(x)][e"H(z)],

o0 coszx
o [ hda.

Zadanie 4. Oznaczmy przez [¢]" transformate Fouriera dystrybucji temperowanej ¢.
Oblicz:



1. [sgn x]",

2. [x=™", m > 0,

3. [l
4. " |z])",
5. [In |z[]"

Zadanie 5. Rozwazmy macierze n x n, t. ze a;; > 0, Vi Zj a; =1, V5 > .a; = 1.
Znajdz punkty ekstremalne wérod takich macierzy.



