Praca domowa — seria 1.
Zadania nalezy oddac¢ do 15 marca 2012.

Zadanie 1. Niech Q = {z € C : |z| < 1} oraz niech K; dla i = 0,2,... beda zwartymi
podzbiorami 2 przy czym K; C intK;.; oraz J;, K; = ). Rozwazmy przestrzen H((2)
funkcji holomorficznych na €2 z topologia zadang przez péormy

pn(x) = max{|f®(z)| : = € Ky, k=0,1,...,N},
gdzie f*) jest k-ta pochodng funkcji f oraz f© = f.

(a) Pokaza¢, ze py sa polnormami dla N = 0, 1, ... oraz ze zadaja na H () metryzo-
walna, lokalnie wypukta topologie.

(c) Czy operator T : H(Q) — H(Q) zadany wzorem T'f = f  jest ciagly w tej topologii?
Czy posiada punkt staty?

(d) Czy istnieje element f; € H(Q) taki, ze zbior {T*f : k = 1,2,...} jest gesty w
H(Q)?

Zadanie 2. Udowodnij, ze w metryzowalnej przestrzeni liniowo topologicznej lokalnie
wypuktej ciag x,, jest stabo zbiezny do zy wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy jego podciag
zawiera podciag, dla ktorego istnieja kombinacje wypukte tworzace ciagg mocno zbiezny
do xg.

Definicja 1. Niech (X,Y) — para dualna oraz A C X, B C Y. Zbiory
AP ={yeY | <z,y>|<1, dla wszystkich z € A},
BY:={zx e X:|<uxy>|<1, dla wszystkich y € B}

nazwiemy odpowiednio polarem zbioru A oraz polarem™ zbioru B.

Zadanie 3. Niech (X,Y) bedzie para dualng. Pokazaé, ze jesli A C X, to (AP)? jest
najmniejszym zbiorem wypuklym, zbalansowanym, domknietym (w topologii o(X,Y))
zawierajacym zbior A.

Zadanie 4. Udowodnij, ze {z € Iy : 1 < |z[]> < 1} nie jest zwarty w stabej topologii
W ZQ.

Zadanie 5. Niech {w,}%, to wszystkie liczby wymierne z odcinka [0, 1].

(a) Udowodnij, ze wzor ¢(f) = > o7, anf(w,) zadaje funkcjonal liniowy ciagly na
C[0, 1] wtedy i tylko wtedy, gdy> "~ | |a,| < oo oraz udowodnij, ze ||¢|| = >, |a,|.

(b) Udowodnij, ze opisane wyzej funkcjonaly o normie < 1 sa *stabo geste w kuli
jednostkowej w C[0, 1]*



