Test, dzien pierwszy, grupa starsza

. Suma pewnych dwdéch liczb catkowitych wynosi 26. Jesli dodamy do nich jeszcze dwie liczby caltko-
wite dostajemy 41. Jedli, wreszcie, dodamy jeszcze dwie liczby calkowite do czterech poprzednich,
uzyskamy 57. Ile wynosi najmniejsza mozliwa ilosé liczb parzystych posréd 6 rozwazanych liczb
calkowitych?

......... Nie wiecej niz 2.

......... Nie mniej niz 1.

......... Doktadnie 2.

. Niech (aq,aq,...,a10) bedzie lista pierwszych 10 liczb calkowitych dodatnich takich, ze dla kaz-
dego 2 < ¢ < 10 albo a; + 1, albo a; — 1 albo obydwie te liczby wystepuja na kréryms z miejsc
poprzedzajacych a;. Ile jest mozliwosci stworzenia takiej listy?

......... wiecej niz 500

......... wiecej niz 1000

......... dokladnie 1024

. Wykonujemy rzut dwiema standardowymi ko$émi 6-$ciennymi. Suma wyrzuconych liczb okresla
promien kota. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze warto$¢ liczbowa pola otrzymanego w ten sposéb

kola bedzie mniejsza niz warto$¢ liczbowa okregu tego kota?

. Kazdy wierzcholek pieciokata wypuklego ABC DE malujemy jednym z 6 réznych kolorow w ten
sposéb, ze konce kazdej przekatnej musza mieé rézne kolory. Ile réznych kolorowan jest mozliwych?

......... Mniej niz 3000.

......... Wiecej niz 2800.

......... Wiecej niz 2900.
. Zalozmy, ze |v + y| + |z — y| = 2. Jaka jest maksymalna wartoéé¢ wyrazenia x? — 6z + y>?

......... Wiecej niz 8.
......... Wiecej niz 9.

......... Wiecej niz 10.

. Ile jest dwucyfrowych dzielnikéw liczby 224 — 17



Test, dzienn drugi, grupa starsza

. Dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n, niech f(n) = n* —360n2 +400. Jaka jest suma wszystkich

wartosci f(n), ktére sa liczbami pierwszymi?

. Niech a > 0 bedzie liczba rzeczywista taka, ze a® = 6(a+1). Wowezas réwnanie 22 +ax+a?—6 = 0

......... nie ma rozwiazan
......... ma pierwiastek podwdjny

......... ma dwa rézne rozwiazania

. Tzw. ,iteracyjna Srednia” liczb 1, 2, 3, 4, 5 obliczana jest w nastepujacy sposob. Ustawiamy liczby
w pewnej kolejnosci. Znajdujemy Srednia arytmetyczng pierwszych dwéch, potem $rednig artyme-
tyczna uzyskanej liczby z trzecia z kolei liczba, potem srednig tak uzyskanej liczby z czwarta liczba
i wreszcie $rednig uzyskanej $redniej z piata liczba wedlug ustalonego porzadku. Jaka jest réznica
pomiedzy najwieksza i najmniejsza z wartosci jakie moga byé w ten sposéb uzyskane?

......... Wiecej niz 2

......... Wiecej niz 1.5

......... Wiecej niz 1.2

. Wykres wielomianu P(z) = 2+ az* +ba® + cx? + dz + e przecina o§ OX w pigciu réznych punktach,
w tym w punkcie (0,0). Stad:

......... Wspdlczynnik ¢ musi byé niezerowy.

......... Wspdlezynnik d musi by¢ niezerowy.

......... Wspbdlczynnik e musi by¢ niezerowy.

. Niech n bedzie najmniejsza liczba calkowita dodatnia o tej wlasnosci, ze jesli przedstawimy 10" w
postaci dowolnego iloczynu dwéch liczb catkowitych dodatnich, to przynajmniej jeden z czynnikéw

ma w zapisie dziesigtnym cyfre 0. Wowczas:

. W rozwinigciu wyrazenia (ax + 0)2°°) gdzie a,b sa wzglednie pierwszymi liczbami catkowitymi
dodatnimi, wspélczynniki stojace przy x? oraz 3 sa réwne. Wéwcezas:

......... a+b=0667

......... a+b=1334

......... a+b=2001



Test, dzien trzeci, grupa starsza

. Adam, Bronek, Czesio, Darek, Edek oraz Frania maja konta na znanym portalu spolecznosciowym.
Niektérzy, ale nie wszyscy, sa swoimi przyjaciélmi (jest to relacja symetryczna), ale zaden z nich
nie ma przyjaciela poza ta grupa. Kazdy z nich ma tyle samo przyjaciét. Ile jest roznych mozliwych
uktadéw znajomodci w tym internetowym gronie?

......... Wiecej niz 165

......... Wiecej niz 170

......... Wiecej niz 175

. Jaka jest najmniejsza liczba catkowita dodatnia, ktérg mozna przedstawié jako sume dziewieciu ko-
lejnych liczb calkowitych, sume dziesieciu kolejnych liczb calkowitych oraz sume jedenastu kolejnych

liczb catkowitych?

. Réwnanie a® + b% + ¢ + d? = a(b+ ¢ + d), gdzie a,b, c,d € R ma:
......... jedno rozwiazanie

......... skonczenie wiele rozwigzan

......... nieskonczenie wiele rozwigzan

. Niech (a,b,c) beda liczbami nieparzystymi. Wéwczas nastepujace fakty zachodza dla ponizszego
at+c—b a

b+c—a b

réwnania:

......... istnieje skonczenie wiele rozwiazan tego réwnania
......... istnieje nieskonczenie wiele rozwigzan tego rownania
. Funkcja f(z) spelnia réwnanie f(2 + x) = f(2 — ), dla wszystkich liczb rzeczywistych z. Jedli

réwnanie f(z) = 0 ma dokladnie cztery rézne rozwiazania rzeczywiste x1, x2, T3, T4, wéwczas suma

tych czterech liczb jest rowna:

. Dla pewnego m catkowitego, wielomian x2 — 2011z 4+ m ma trzy pierwiastki calkowite a, b, c. Wéw-

czas:
......... la| + |b] + |c| > 50

......... la| + |b] + |¢| > 100
......... la| + [b] + |¢| > 120



