ZADANIA TESTOWE - grupa starsza. Dzien pierwszy.
Przy kazdej z odpowiedzi (A), (B), (C) nalezy umiesci¢ odpowiedz T (prawda) lub N (falsz)

. Jaka jest najmniejsza wartoéé wyrazenia 3a? + 27b% + 5¢2 — 18ab — 30c + 237, przy zalozeniu, ze

a, b, ¢ sa liczbami rzeczywistymi?
(A0 (B) 194 (C) 237

. Znajdz miar¢ kata BAC wiedzac, ze dwusieczne katéw zewnetrznych przy wierzchotkach A oraz B

przecinaja przeciwlegle boki w punktach D oraz FE oraz AD = AB = BE.

(A) 10° (B) 11° (C) 12°

. W tréjkacie ABC punkty D, E sa Srodkami bokéw BC oraz AC. Niech {CAD = LCBFE = 30°.

Wowczas:
(A) AB = AC (B) AB = BC (C) AB=BC = AC

. Dane sa liczby A=1-24+3-44+5-6+...4+37-384+3%oraz B=1+4+2-3+4-5+...4+36-37+38-39.
Woéwezas liczba B — A

(A) jest parzysta (B) jest kwadratem (C) jest podzielna przez 4

. Ze zbioru liczb naturalnych {1,...,2016} wylosowano trzy rézne liczby. Niech p bedzie prawdopo-

dobienstwem, ze iloczyn tych liczb jest liczba nieparzysta. Wowczas:

(A) p<1/2 (B) p=1/8 (C)1/8<p<1/3

. Kazdy wierzcholek szescianu oznaczamy jedna z liczb catkowitych od 1 do 8, przy czym kazda
liczba uzyta jest tylko raz i to w taki sposéb, ze suma liczb przypisanych do czterech wierzchotkéw
kazdej $ciany jest taka sama. Ile jest takich mozliwych ponumerowan wierzchotkéw szesScianu jesli
zatozymy, ze kazde dwa ponumerowania, ktére dadza sie otrzymaé z siebie przez obrot szescianu

wokot jednej z jego osi sa identyczne?



ZADANIA OTWARTE - grupa starsza. Dzien pierwszy.
Kazde zadanie nalezy umiesci¢é na OSOBNEJ, PODPISANEJ kartce.

1. Punkty A, B,C, D, FE rozmieszczono w réownych odlegtosciach na krétszym tuku pewnego okregu.
7Z kolei punkty E, F, G, H, I oraz A rozmieszczono w réwnych odlegtosciach na tuku innego okregu,
dokladniej — okregu o érodku w punkcie C' (patrz rysunek ponizej). Zachodzi przy tym nastepujaca
zalezno§é: LABD — LAHG = 12°. ZnajdZ miare kata BAG.

2. Wykaz, ze liczba, ktérej is dziesiet ta¢ 11...1122...22 16 jest il i A(A+1
yvkaz, ze liczba, ktorej zapis dziesietny ma postaé réwna jest illoczynowi A(A+1),

n n

gdzie A = 33...33.
——

3. Na liscie mailowej klasy III Y znajduje sie 17 oséb. Kazda osoba prowadzi korespondencje z kazda,
przy czym kazda para rozmawia na jeden z trzech tematéw: MATURA, WAKACJE, STUDIA.

Udowodnij, ze istnieje tréjka ludzi rozmawiajacych (nawzajem) ze soba na ten sam temat.



ZADANIA TESTOWE - grupa starsza. Dzien drugi.
Przy kazdej z odpowiedzi (A), (B), (C) nalezy umiesci¢ odpowiedz T (prawda) lub N (falsz)

1. W kazdym punkcie kratowym plaszczyzny (o obydwu wspéirzednych bedacych liczbami catkowity-
mi) umieszczono okrag o promieniu 1/10 oraz kwadrat o promieniu 1/5, ktérego boki sa réwnolegle
do osi wspélrzednych. Prosta przechodzaca przez punkty (0,0) oraz (1001, 429) przecina m kwa-

dratéw i n okregdéw umieszczonych w punktach kratowych. Wowczas:
(A) m+n =570 (B) m+n =572 (C) m+n=>574

2. Tréjkat réwnoboczny T jest wpisany w okrag wa o Srodku A i promieniu 10. Okrag wp o $rodku B
i promieniu 3 jest styczny wewnetrznie do okregu w4 w jednym z wierzchotkéw tréjkata T'. Okregi
we 1 wp o srodkach odpowiednio w punktach C, D i promieniach réwnych 2 sa styczne wewnetrznie
do okregu wy w pozostatych wierzchotkach T'. Okregi wp,we,wp sa styczne zewnetrznie do okregu

wg o srodku FE, ktérego promien wynosi r. Wowcezas

3. Znajdz liczbe tréjek liczb catkowitych dodatnich (z,y, z) spelniajacych réwnosé x —y+z = 1 takich,

ze x,Y, z sg rézne i iloczyn dowolnych dwéch z nich jest podzielny przez trzecia.

(A) zero (B) skonczenie wiele (C) nieskonczenie wiele

4. Liczby dodatnie a,b,c sa dlugoéciami bokéw pewnego trdojkata. Wéwcezas z odcinkéw dlugosci

1/(a+b),1/(b+c),1/(c+ a) mozna zlozy¢ trojkat:
(A)gdya=b=c B)gdya=blubb=clubc=a (C) zawsze

5. Dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n, niech f(n) = n* —360n? + 400. Jaka jest suma wszystkich

wartosci f(n), ktére sa liczbami pierwszymi?
(A) 794 (B) 798 (C) 802

6. Funkcja f(x) spelnia réownanie f(2 + z) = f(2 — z), dla wszystkich liczb rzeczywistych z. Jesli
réwnanie f(x) = 0 ma dokladnie cztery rézne rozwiazania rzeczywiste x1, T2, 3, T4, wowczas suma

tych czterech liczb jest rowna:



ZADANIA OTWARTE - grupa starsza. Dzien drugi.
Kazde zadanie nalezy umiesci¢é na OSOBNEJ, PODPISANEJ kartce.

1. W trapezie ABCD (AB||CD) punkt M jest $rodkiem boku CD. Prosta AM przecina przekatna
BD w punkcie E. Przez punkt E prowadzimy prostg réwnolegta do C'D przecinajaca proste AC, BC'
oraz AD odpowiednio w punktach F,G oraz H. Wykaz, ze HE = EF = FG.

2. Dana jest szachownica o wymiarach 2014 x2014. Czy mozna ja tak pokry¢ kostkami domina rozmiaru

1 x 2, aby liczba kostek utozonych poziomo byta réwna liczbie kostek utozonych pionowo?

3. Udowodnij, ze réwnanie a? + b?> — 8¢ = 6 nie ma rozwigzan w liczbach catkowitych.



ZADANIA TESTOWE - grupa starsza. Dzien trzeci.
Przy kazdej z odpowiedzi nalezy umiescié odpowiedz T (prawda) lub N (falsz)

1. Ile jest liczb catkowitych dodatnich n takich, ze n? — 19n + 99 jest kwadratem liczby catkowitej?

......... wiecej niz 5
......... mniej niz 3

......... dokladnie 5

2. Zalézmy, ze a,b,c oraz d sa liczbami calkowitymi dodatnimi takimi, ze a® = b*, ¢ = d? oraz

c—a=19. Wéwczas d — b réwne jest:
......... wiecej niz 100
......... wiecej niz 300
......... wiecej niz 500

3. Okregi 57,959,553 o promieniach 1, 2, 3 sg parami styczne zewnetrznie. Jakie jest pole trojkata

powstajacego z trzech punktow stycznosci odpowiednich par okregow?

4. Adam, Bronek, Czesio, Darek, Edek oraz Frania majg konta na znanym portalu spotecznosciowym.
Niektorzy, ale nie wszyscy, sa swoimi przyjaciélmi (jest to relacja symetryczna), ale zaden z nich
nie ma przyjaciela poza ta grupa. Kazdy z nich ma tyle samo przyjaciét. Ile jest réznych mozliwych

ukladow znajomosci w tym internetowym gronie?
......... Wiecej niz 165

......... Wiecej niz 170

......... Wiecej niz 175

5. Niech (a,b,c) beda liczbami nieparzystymi. Wéwczas nastepujace fakty zachodza dla ponizszego

4 in. atc—=b _ a
rownania: bte—a  b°

......... istnieje skonczenie wiele rozwigzan tego rownania

......... istnieje nieskonczenie wiele rozwigzan tego rownania



ZADANIA TESTOWE - grupa starsza. Dzien trzeci.
Przy kazdej z odpowiedzi nalezy umiescié odpowiedz T (prawda) lub N (falsz)

. Miary katéw trojkata tworza ciag arytmetyczny, za$ dlugosci bokéw tego tréjkata wynosza 4,5, x.

Woéwezas:

......... x moze by¢ rowny /21,
......... x moze by¢ réwny 2 + /13,

......... x moze by¢ réwny 2 + /21.

. Na okregu umieszczono 2000 punktéw. Oznaczmy jeden z nich przez ,,1”. Od tego punktu, odli-
czamy dwa w kierunku wskazowek zegara i oznaczamy uzyskany punkt przez ,,2”. Nastepnie odli-
czamy kolejne trzy punkty w kierunku wskazowek zegara i oznaczamy tak otrzymany punkt przez
»3”. Kontynuujemy w ten sposéb az pewien punkt X zostanie oznaczony jako ,,1993”. Niektére z
poczatkowych 2000 punktéw zostana oznaczone wielokrotnie. Jaka jest najmniejsza liczba, ktéra

oznaczono punkt X7
......... ta liczba jest wieksza niz 100
......... ta liczba jest wieksza niz 110
......... ta liczba jest wigksza niz 1992.
. W szesciokacie foremnym ABC DEF punkty W, X, Y, Z sa obrane odpowiednio na bokach BC,CD, EF

oraz F'A tak, ze proste AB,ZW,Y X, ED sa réwnolegle i réwnoodlegle (patrzac w tej kolejnosci).
Jaki jest stosunek pola sze$ciokata WC XY FZ do pola szeéciokata ABCDEF?

. Liczba N ma te wlasnosé, ze zbiér 1000 kolejnych liczb catkowitych zaczynajacych sie od 1000N

nie zawiera kwadratu liczby naturalnej. Wéowczas

+ -, Wowczas:

. Niech a, b, c beda dlugosciami bokow trojkata. Niech X = 94— + s

b+c

b
cta



