KONKURS ZADANIOWY - grupa starsza.

Dzien pierwszy. Czas: 120 minut

e Podpisz kazda kartke CZYTELNIE imieniem, nazwiskiem i klasa.
e Kazde rozwigzanie napisz na ODDZIELNEJ (podpisanej) kartce.
e NIE ROZWIAZUJ zadan na kartce, ktéra zamierzasz oddac¢! Przepisz rozwigzanie na osobnej kartce.

e WYJASNIJ argumenty i rachunki, ktére uzywasz, nawet jesli wydajg Ci sie oczywiste.

Zadanie 1. Zosia @ Gosia grajg w gre polegajacg na kolorowaniu bokow 2017-kgta foremnego. Zawodniczki
wykonujqg ruch na przemian i w kazdym ruchu kolorowany jest jeden bok. Zosi wolno kolorowaé dowolny
bok, ktory styka sie wierzchotkami z 0 lub 2 juz pokolorowanymi bokami. Gosi natomiast wolno kolorowaé
jedynie boki, ktore stykajq sie z dokladnie 1 juz pokolorowanym bokiem. Przegrywa zawodniczka, ktora nie

moze pokolorowaé Zadnego boku. Ktora zawodniczka ma strategie wygrywajgcg?

Zadanie 2. Dane sq liczby calkowite a, b, ¢ spelniajace warunek (a—0b)(b—c)(c—a) = a+b+c. Pokazad,

ze liczba a + b+ ¢ jest podzielna przez 27.

Zadanie 3. Czy istnieje wieloscian wypukly, w ktorym kazda $ciana ma inng liczbe wierzcholkéw? Od-

powiedZ uzasadnij.

Zadanie 4. Dany jest trajkgt ABC o polu 1. Niech M bedzie rzutem punktu B na dwusieczng kgta ACB.
Zmajdz pole trojkgta AMC.



KONKURS ZADANIOWY - grupa starsza.

Dzien drugi. Czas: 120 minut

e Podpisz kazda kartke CZYTELNIE imieniem, nazwiskiem i klasa.
e Kazde rozwigzanie napisz na ODDZIELNEJ (podpisanej) kartce.
e NIE ROZWIAZUJ zadan na kartce, ktéra zamierzasz oddac¢! Przepisz rozwigzanie na osobnej kartce.

e WYJASNIJ argumenty i rachunki, ktére uzywasz, nawet jesli wydajg Ci sie oczywiste.

Zadanie 1. Kazde pole (rozmiaréw 1 X 1) szachownicy rozmiaréw 100 x 100 pokolorowane jest na bialo
lub czarno. Wszystkie pola znajdujgce sie na brzegu sq czarne. Wiadomo takze, ze kazdy kwadratowy
region szachownicy majgcy rozmiar 2 X 2 zawiera pola o réozZnych kolorach. Pokazaé, zZe istnieje na tej

szachownicy region rozmiarow 2 X 2 pokolorowany na jeden ze sposobow przedstawionych nizej.
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Zadanie 2. Niech x,y bedg liczbami calkowitymi dodatnimi spetniajgcymi warunek 3z% + x = 4y +y.

Pokazaé, zZe liczba x — y jest kwadratem liczby catkowitej.

Zadanie 3. Niech a,b bedq rzeczywistymi liczbami dodatnimi takims, Ze a + b = 1. Wykaz, Ze:
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Zadanie 4. Niech ABC' bedzie trojkgtem réwnoramiennym o podstawie AB. Prosta l jest styczna do
okregu opisanego na ABC w punkcie B. Niech D bedzie rzutem punktu C na prostg | oraz niech E, F
bedg rzutami punktow A oraz B odpowiednio na boki BC oraz AC tréjkgta ABC. Wykaz, Ze punkty
D, E,F sq wspotliniowe.




PROBA OLIMPIJSKA — grupa starsza. Czas: 300 minut

e Podpisz kazdg kartke CZYTELNIE imieniem, nazwiskiem i klasa.
e Kazde rozwiazanie napisz na ODDZIELNEJ (podpisanej) kartce.
e NIE ROZWIAZUJ zadan na kartce, ktérg zamierzasz odda¢! Przepisz rozwigzanie na osobnej kartce.

o WYJASNILJ argumenty i rachunki, ktére uzywasz, nawet jesli wydaja Ci si¢ oczywiste.

Zadanie 1. W turnieju bokserskim bierze udzial 2017 zawodnikow, przy czym kaZdy zawodnik walczy z
kazdym z pozostatych jeden raz. Trojke zawodnikow x,y, z nazwiemy remisowq jesli x pokonal y, dalej y

pokonal z, zas z pokonat x, jak na rysunku poglgdowym.

Pokazaé, ze jesli w turnieju nie bylo trojek remisowych, to Zadnych dwéch zawodnikéow nie moglo mieé

jednakowej liczby zwyciestw.

Zadanie 2. Wyznacz wszystkie liczby calkowite n > 1 o nastepujgcej wlasnosci: dla dowolnych liczb

catkowitych a, b, c,d o iloczynie abed podzielnym przez n3, co najmniej jedna z liczb a, b, ¢, d jest podzielna

przez n.

Zadanie 3. Dany jest tréjkgt ABC, w ktorym £LCAB = 60° oraz AB # AC. Punkt O jest Srodkiem
okregu opisanego na tym trojkgcie, a punkt I — Srodkiem okregu wpisanego w ten tréjkgt. Wykazaé, Ze

symetralna odcinka AI, prosta OI oraz prosta BC' przecinajg sie w jednym punkcie.



