ZADANIA TESTOWE - grupa mlodsza. Dzien pierwszy.
Przy kazdej z odpowiedzi (A), (B), (C) nalezy umiesci¢ odpowiedz T (prawda) lub N (falsz)

1. Dlugosci krawedzi prostopadloéciennego pudelka sa liczbami catkowitymi bedacymi w stosunku

1:3:4. Ktéra z ponizszych wielkoéci moze by¢ objetoscia tego pudetka?

(A) 48 (B) 96 (C) 324

2. Ile wynosi pole zacieniowanego obszaru zawartego w prostokacie o rozmiarach 8 x 57

1 7

=1
-

3. Znajdz cyfre dziesigtek liczby 20152016 — 2017.
(A) 2 (B) 3 (C) 8

4. Zosia wypisala na kartce kolejne liczby naturalne 1,2,3,...,99,100. Nastepnie skreslila 1, omineta
liczbe 2, skredlita 3, ominela 4 i w ten sposéb skreslajac i omijajac doszta do konca listy. Nastepnie
wrécila na poczatek, skredlita pierwsza nieskreslona liczbe (czyli 2), ominela kolejna (4), skreslita

6 i tak dalej (wracajac kilka razy na poczatek listy). Jaka liczba zostanie skreslona jako ostatnia?
(A) 64 (B) 72 (C) 96

5. Jaka jest miara kata (3 jesli wiemy, ze AB = BC =CD =DFE =FEF =FG =GH?

(A) 5° (B) 8° (C) 15°

6. Na ile sposobéw mozna zapisaé liczbe 2016 jako sume dwdjek i trojek, ignorujac kolejnosé sktadnikéw

(przykladami takich sum sg 1008 - 240 - 3 lub 402 - 2 4 404 - 3)?

(A) 336 (B) 337 (C) 672



ZADANIA OTWARTE - grupa mlodsza. Dzien pierwszy.
Kazde zadanie nalezy umiesci¢é na OSOBNEJ, PODPISANEJ kartce.

1. Rysunek ponizej pokazuje szesciokat ABCDEF utworzony z pieciu tréjkatéw prostokatnych réw-
noramiennych ABO, BCO,CDO, D DEQO, EFO oraz trojkata AOF, gdzie punkt O jest na przecigciu
prostych BF oraz AE. Wiedzac, ze OA = 8 oblicz pole tréjkata AOF.

2. Wiadomo, ze liczby catkowite a,b # 0 spelniajg réwnosé

1 1
( a _b).<1_1>. P 2
1 1 1 1 1 1 :
aTb aTh a b) H+p 3

a

Znajdz wszystkie mozliwe a, b.

3. Szachownice o rozmiarach 6 x 6 pokryto (w caloéci) kostkami o rozmiarach 1 x 2. Pokazaé, ze
niezaleznie od rozkladu kostek mozna tak rozciaé te szachownice na dwie prostokatne czesci o

caltkowitych dlugosciach bokéw, ze zadna z pokrywajacych ja kostek 1 x 2 nie zostanie ztamana.



ZADANIA TESTOWE - grupa mlodsza. Dzien drugi.
Przy kazdej z odpowiedzi (A), (B), (C) nalezy umiesci¢ odpowiedz T (prawda) lub N (falsz)

1. Dana jest liczba pierwsza p > 3. Wéweczas liczba p? — 1:
(A) jest podzielna przez 4 (B) jest podzielna przez 6 (C) jest podzielna przez 24

2. Dane sa dwa trojkaty réwnoramienne T oraz Th o réwnych polach i obwodach. Niech 71,72 beda
promieniami okregéw wpisanych, a R;, Ry — promieniami okregéw opisanych odpowiednio na 77 i

T5. Wowcezas:
(A) Ty i T, sa przystajace (B) 11 =1 (C) Ri =Ry

3. Punkt E jest srodkiem boku AD kwadratu ABCD. Punkty F,G leza na odcinku CE za$ punkty
H, J leza odpowiednio na odcinkach AB i BC tak, ze FGHJ jest kwadratem (patrz rysunek
nizej). Punkty K, L leza na GH za$ M, N leza odpowiednio na AD oraz AB tak, ze KLMN jest
kwadratem. Niech Py, P», P53 to pola kwadratéw ABCD, FGHJ, KLM N. Wéwczas:

A M E D
N é
L
H K
F
B I C
(A) Py/P, = P,/P3 (B) P/P3 €Q (C) /P, €Q

ab+1
a-+b

. . . . . . - sy ‘4 3 . 3
4. Niech a,b beda liczbami calkowitymi dodatnimi spelniajacymi nieréwnosé < 5. Wéwcezas o

. . 313 . . . 7 . .
wyrazeniu ‘Z&_E mozna powiedzieé, ze jest:
(A) mniejsze niz 4 (B) mniejsze niz 6 (C) mniejsze niz 8

5. W lidze zlozonej z 12 druzyn kazda druzyna gra z kazda dokladnie raz. Mecz konczy sie albo
zwyciestwem jednej z druzyn, albo remisem. Za kazde zwycigstwo druzyna otrzymuje 2 punkty,
za remis 1 punkt, za porazke 0 punktéw. Wynikiem druzyny nazywamy sume jej punktéw po
rozegraniu calych rozgrywek. Wéwcazas
(A) liczba wynikéw parzystych jest parzysta
(B) liczba wynikéw nieparzystych jest parzysta

(C) suma wszystkich wynikéw to 130 punktow.
6. O réwnaniu |||z — 1| — 1] — 1| — 1| = 0 mozemy powiedzieé, ze:

(A) ma wigcej niz jedno rozwiazanie
(B) ma wiecej niz trzy rozwiazania

(C) ma rozwiazania niedodatnie.



ZADANIA OTWARTE - grupa mlodsza. Dzien drugi.
Kazde zadanie nalezy umiesci¢é na OSOBNEJ, PODPISANEJ kartce.
. Rozstrzygnij czy istnieje czworokat wypukly, ktory nie jest trapezem, a jego przekatne dziela go na

cztery tréjkaty rownoramienne. Odpowiedz uzasadnij.

. Szachownice o wymiarach 14x 14 pokryto 98 kostkami domina (rozmiaru 1x2). Udowodnij, Zze mozna
rozciaé te szachownice na dwie prostokatne czesci o rozmiarach bedacych liczbami catkowitymi tak,

ze rozciete zostang przy tym co najwyzej dwie kostki domina.
. Rozwiaz uklad réwnan

q2016 _ p 4 2016

b2016 —c+ 62016

(2016 — g 4 42016
q2016 — ¢ 4 52016

2016

e2016 — o 4 ¢

w liczbach rzeczywistych nieujemnych a, b, c, d, e.



ZADANIA TESTOWE - grupa mlodsza. Dzien trzeci.
Przy kazdej z odpowiedzi (A), (B), (C) nalezy umiesci¢ odpowiedz T (prawda) lub N (falsz)

1. Pewien miesiac ma 31 dni. W miesigcu tym poniedzialtek i éroda wypadaja tyle samo razy. Wowczas:

......... miesigc ten moze zaczaé sie we wtorek lub w czwartek
......... miesiac ten musi sie zacza¢ w poniedzialek, wtorek lub srode

......... poniedziatek moze wypas¢ 3., 6. lub 7 dnia miesiaca.

2. W pewnym biurze gdy szef pisze list, wktada go do koperty i kladzie na szczycie sterty dokumentéw
bedacych na biurku swojej sekretarki. Kiedy sekretarka ma wolng chwile, bierze list znajdujacy sie
na szczycie sterty i wysyla go dalej. Zalézmy, Ze szef napisal dzis pieé listéw i przynosil je sekretarce
w kopertach oznaczonych kolejno numerami 1, 2, 3, 4, 5. Ktory z ponizszych ukladéw moze opisywac

kolejnoéé¢, w ktorej sekretarka rozsytata dalej napisane przez szefa listy?

3. Niech z,y, z,n beda liczbami rzeczywistymi. Wéwczas uktad réwnan o niewiadomych z,y, z

nc+y=1
ny+z=1
rz4+nz=1

......... moze nie mieé rozwiazan, dla pewnego n,
......... ma zawsze dokladnie jedno rozwigzanie zalezne od n,
......... dla pewnych n ma nieskonczenie wiele rozwiazan.
4. Zbiér {18,19, 20,21, 22} ma dwie wlasnosci: sklada si¢ z kolejnych liczb naturalnych oraz suma jego
elementéw rowna jest 100. Ile podzbioréow liczb naturalnych ma te dwie wlasnosci?
......... doktadnie jeden
......... wiecej niz jeden

......... wiecej niz dwa

5. Warto$¢ wyrazenia rowna jest

{ S BN SN SRR |
3—-v8  VB—VT T VT-v6  VE-VE | V52
......... mniej niz 1

......... dokladnie 2

......... wiecej niz 2



ZADANIA TESTOWE - grupa starsza. Dzien trzeci.
Przy kazdej z odpowiedzi (A), (B), (C) nalezy umiesci¢ odpowiedz T (prawda) lub N (falsz)

Niech P, S1, S5 oznaczaja odpowiednio: pole tréjkata ABC, pole kola wpisanego w ABC' i pole kola

opisanego na ABC. Wowczas

1 1
......... 5 > 51y > v

......... iloraz S/P moze byé dowolnie duza liczba dodatnia

......... iloraz S;/P moze byé dowolnie mala liczba dodatnia
Niech p; < p2 < p3 < ps < ps beda liczbami pierwszymi takimi, ze

X =p2 —p1 =p3 — P2 =Dp1—P3 =D5 — Pa.
Woéwezas:

......... ciag ten musi zawieraé liczbe 5
......... X jest podzielne przez 5

......... najmniejsza mozliwa warto$¢ ps to 29.

Kazda z liczb x1, 9, ..., xo0p9 jest réwna 1 lub -1. Rozwazmy wyrazenie

S = x1%2 + ToT3 + T3T4 + . . . T2008T2009 + T2009T1-

Wowezas:
......... istnieja takie 1, xa,. .., X009, 26 S =10
......... istnieja takie x1, o, ..., T2g9, ze S = —2007
......... istnieja takie x1, o, ..., Tagog, 26 S = —2009

Bierzemy dwie liczby pierwsze p < g wieksze od 2 i rozwazamy réznice pomiedzy iloczynem, a suma

tych liczb. Moze ona wowczas wynosi¢

. Na imprezie jest 6 chlopakow i pewna liczba dziewczyn. Niektore pary chlopcow i dziewczyn la-
czy znajomosé. Kazdy chlopiec jest znajomym co najwyzej 3 dziewczyn. Dwie dziewczyny maja
doktadnie 4 znajomych chtopcéow, a pozostate majg doktadnie po 2 znajomych chtopcow. Ile moze

by¢ maksymalnie dziewczyn na tej imprezie?

......... wiecej niz 8



