Najwiekszy wspoélny dzielnik

Zadania do samodzielnego rozwiagzania
Warszaty matematyczne I LO w Koszalinie
Grupa starsza, 13.10.2020 r.

Zadanie 1. Na tablicy napisano liczbe pewng liczbe calkowitq dodatnig n. Wladek i Robert grajg w gre polegajaca
w kazdej turze na odejmowaniu od liczby znajdujacej sie aktualnie na tablicy jednego z jej dzielnikéw (mozna
odjaé takze 1 lub samq liczbe na tablicy) i zastepujgc liczbe na tablicy uzyskang réznicg. Gracze wykonujg te
operacje naprzemienne. Ten z graczy, ktory bedzie musial zapisaé na tablicy 0 przegrywa. Gre zaczyna Wliadek.
Dla jakich n istnieje strategia dajoca Wiadkowi zwyciestwo, niezaleznie od ruchdw Roberta?

Zadanie 2. Zaléimy, Ze liczba a® + ab + b? jest podzielna przez 9, przy czym liczby a,b sq catkowite. Pokazal,
ze zarowno a, jak i b sq wielokrotnosciams liczby 3.

Zadanie 3. Wyznacz
NWD(2020! + 1,2021!),

gdzien!=1-2-...-n, dlan > 1.

Zadanie 4. Na plaszczyZnie z ukladem wspdirzednych umieszczono pionek w punkcie (1,1). Pionkiem tym
poruszaé wolno wedtug nastepujgcych zasad:

e 2z kazdego punktu o wspdlrzednych (a,b) mozna przejsé do (2a,b) lub (a,2b),
e 2z kazdego punktu o wspélrzednych (a,b) mozna przejsé do (a—b,b), o ile a > b lub do (a,b—a), jeslia < b.

Niech (x,y) bedzie takim punktem, z ktdrego da sie dojsé przy pomocy powyzszych operacji z punktu (1,1). Wykaz,
ze NWD(x,y) jest potegq liczby 2.

Zadanie 5. Liczby catkowite dodatnie a,b majq te wlasnos$c, ze suma

a+1 b+1
n +
b a

jest liczbg calkowitqg. Pokaz, Ze

NWD(a,b) < Va+b.



