8.

XV Warsztaty Matematyczne I LO im. St. Dubois w Koszalinie
Grupa starsza, mecz matematyczny. Dzien trzeci

. Cgzy istnieje liczba o sumie cyfr réwnej 123, ktéra jest kwadratem liczby catkowitej?

Znajdz wszystkie liczby pierwsze p takie, ze p? + 2 jest liczba pierwsza.
Udowodnij, ze iloczyn trzech kolejnych liczb catkowitych dodatnich nie moze byé kwadratem.

Wyznacz wszystkie pary liczb catkowitych dodatnich a, b spelniajacych rownanie
a? + NWD(a?,b%) = b%.

Wykaz, ze jedli n jest dodatnia liczba catkowita, to liczba 2(n?+1) —n nie jest kwadratem liczby catkowitej.

Czy pomiedzy kwadratami dwoéch kolejnych liczb catkowitych mozna zmiesci¢ dwa rézne szeSciany?
Innymi stowy, czy istnieja dodatnie liczby catkowite a, b, n takie, ze n? < a® < b3 < (n + 1)??

Podczas porzadkowania strychu, Zbyszek znalazl stary kalkulator, ktory potrafi oblicza¢ pierwiastki kwa-
dratowe, jednak jego wyéwietlacz pokazuje tylko dwie cyfry po przecinku. Przykladowo, dla /4 urzadzenie
pokaze 2.00, a dla v/6 = 2,44949 . .. bedzie to 2.44. Jaka jest najmniejsza dodatnia liczba catkowita, nie
bedaca kwadratem liczby catkowitej, ktorej pierwiastek kalkulator Zbyszka wys$wietli z dwoma zerami po
przecinku?

Znajdz wszystkie liczby pierwsze p takie, ze suma dzielnikéw dodatnich liczby p? jest kwadratem.

Zasady meczu:

Kazdy zesp6t rozwiazuje zadania tego samego zestawu, ktéry w danym dniu jest opublikowany na Zoomie
ok. godziny 10:30. Uczestnicy przebywaja w tym czasie w pokojach wydzielonych ze spotkania wyktado-
wego (tzw. breaking room).

Okoto godziny 12:00 kazdy zesp6l moze zwrdci¢ si¢ do prowadzacego zajecia w danym dniu o wskazdwki
do rozwiazania trzech wybranych zadan z opublikowanego zestawu.

O godzinie 14:00 rozpoczyna si¢ omowienie zadan w formie meczu matematycznego miedzy wyznaczonymi
zespotami. Pierwszy zesp6t i pierwsze zadanie wyznacza prowadzacy — moze to by¢ jakas forma losowania.

Kolejny zespét i numer zadania do oméwienia wyznacza zespdl, ktéry omawiatl zadanie jako ostatni
(w przypadku dwéch zespoléw kolejne zadania zespoly omawiaja naprzemiennie), przy czym wskazy-
waé mozna jedynie zespoly z minimalna liczba podejé¢ do rozwiazania. Do rozwigzywania zadan mozna
delegowaé jedynie osoby z minimalng liczba prezentacji rozwiazan.

Rozwigzania zadan oceniane sa przez prowadzacego w skali olimpijskiej (0-2-5-6 pkt.).

Na zakonczenie meczu kazdy uczestnik zespolu otrzymuje tyle punktéw danego dnia, ile uzyskal jego
zesp6l w trakcie omawiania zadan.

Zadania, ktore podczas omdwienia nie zostaly rozwiazane poprawnie, omawia prowadzacy zajecia. Do omo-
wienia zadania moze zglosié si¢ zesp6l wywolujacy to zadanie i jest oceniany w skali olimpijskiej. Skutkuje
to mozliwoécia uzyskania dodatkowych punktéw przez ten zespél. Jesli jednak rozwigzanie przedstawione
jest btedne, to wtedy zespolowi odejmuje 6 punktéw od liczby zdobytych przez nich punktéw wezesniej.



