10.

XV Warsztaty Matematyczne I LO im. St. Dubois w Koszalinie
Grupa mlodsza, mecz matematyczny. Dzien drugi

. Na ptaszczyznie dany jest zbiér n punktéw, z ktorych zadne trzy nie leza na jednej prostej. Wykaz, ze

mozna wsroéd nich znalezé trzy takie, ze przeprowadzony przez nie okrag nie zawiera we wnetrzu innych
punktéw tego zbioru.

Pokaz, ze wérdéd przekatnych dowolnego pieciokata wypuklego mozna wskazac¢ takie trzy, ktére sa bokami
pewnego tréjkata.

Cgzy istnieje liczba naturalna o sumie cyfr mniejszej niz n, podzielna przez liczbe 11...17

n

Kazdy punkt kratowy ptaszczyzny oznaczono pewna liczba catkowita dodatnia, przy czym liczba wpisana
w dany punkt jest $rednia arytmetyczna liczb wpisanych w cztery ,sasiednie” (z géry, z dolu, z prawej
i lewej) punkty kratowe. Pokaz, ze wszystkie punkty kratowe musza byé oznaczone ta sama liczba.

Po torze kotowym porusza si¢ n identycznych samochodéw. Y.acznie maja one tyle benzyny, by przeje-
cha¢ cale kotko. Pokaz, ze jeden z nich moze przejecha¢ kotko zbierajac po drodze benzyne od innych
samochodéw.

Sze$¢ okregéow ma punkt wspdlny A. Pokaz, ze jeden z tych okregdéw ogranicza kolo zawierajace srodek
innego z tych sze$ciu okregdw.

Pokaz, ze kazdy wielokat wypukly zawarty o polu réwnym 1 zawarty jest w prostokacie o polu 2.

Na plaszczyznie jest n punktow. Pokaz, ze uklad punktéw zlozony ze srodkéw wybranych n odcinkéw
zawiera co najmniej 2n — 3 parami réznych punktéw.

Na kazdym z 256 pdl szachownicy 16 x 16 wpisano jedna z liczb 1,2, ..., 256 (w kazdym polu wpisano inng
liczbe). Pokazaé, ze istnieja dwa sasiadujace ze soba (wystarczy wspdlny wierzchotek) pola szachownicy,
ktoére zawierajg liczby o réznicy réwnej co najmniej 17.

W talii mamy n kart ponumerowanych liczbami od 1 do n. Tasujemy talie (bierze dowolny porzadek kart),
a nastepnie powtarzamy nastepujaca procedure: jesli karta na wierzchu talii ma numer k, to odwracamy
kolejnosé pierwszych k kart w talii. Pokaz, ze po pewnej liczbie tych operacji na wierzch talii trafi liczba
1 (i dalsze operacje nie zmienia uktadu kart). Dla przykladu: jesli n = 6 oraz wyjsciowy uklad kart (od
goéry) to 362154, to kolejne operacje:

362154 — 263154 — 623154 — 451326 — 315426 — 513426 — 243156 — 423156 — 132456.

Zasady meczu:

Kazdy zespél rozwiazuje zadania tego samego zestawu, ktéry w danym dniu jest opublikowany na Zoomie
ok. godziny 10:30. Uczestnicy przebywaja w tym czasie w pokojach wydzielonych ze spotkania wyktado-
wego (tzw. breaking room).

Okolo godziny 12:00 kazdy zespdt moze zwrécié sie do prowadzacego zajecia w danym dniu o wskazéwki
do rozwiazania trzech wybranych zadan z opublikowanego zestawu.

O godzinie 14:00 rozpoczyna si¢ omdéwienie zadan w formie meczu matematycznego miedzy wyznaczonymi
zespotami. Pierwszy zespol i pierwsze zadanie wyznacza prowadzacy — moze to by¢ jakas forma losowania.

Kolejny zespét i numer zadania do oméwienia wyznacza zespdl, ktéry omawial zadanie jako ostatni
(w przypadku dwéch zespoléw kolejne zadania zespoly omawiaja naprzemiennie), przy czym wskazy-
waé¢ mozna jedynie zespoly z minimalna liczba podej$é do rozwiazania. Do rozwiazywania zadan mozna
delegowaé jedynie osoby z minimalng liczba prezentacji rozwigzan.

Rozwiazania zadan oceniane sa przez prowadzacego w skali olimpijskiej (0-2-5-6 pkt.).

Na zakonczenie meczu kazdy uczestnik zespolu otrzymuje tyle punktéw danego dnia, ile uzyskal jego
zespél w trakcie omawiania zadan.

Zadania, ktore podczas omdwienia nie zostaly rozwiazane poprawnie, omawia prowadzacy zajecia. Do omo-
wienia zadania moze zglosi¢ sie zespdt wywolujacy to zadanie i jest oceniany w skali olimpijskiej. Skutkuje
to mozliwoscia uzyskania dodatkowych punktéw przez ten zespédl. Jesli jednak rozwigzanie przedstawione
jest bledne, to wtedy zespolowi odejmuje 6 punktéw od liczby zdobytych przez nich punktéw wezeénie;j.



