10.

XV Warsztaty Matematyczne I LO im. St. Dubois w Koszalinie
Grupa mlodsza, mecz matematyczny. Dzien pierwszy

. Kazdy z wierzcholkéw szescianu pomalowano jednym z dwoch koloréow. Pokazaé, ze pewna przekatna

$ciany tego szescianu ma konce jednakowego koloru.

. Kazdy punkt ptaszczyzny pomalowano jednym z dwdch kolorow. Dowiesé, ze istnieja wowczas dwa punkty

tego samego koloru odlegte od siebie o 1.

. W wierzchotkach siedmiokata foremnego ustawiono pionki czerwone albo niebieskie — po jednym w kazdym

wierzchotku. Uzasadnié¢, ze niezaleznie od sposobu rozmieszczenia pionkéw istnieja trzy wierzchotki z
pionkami tego samego koloru takie, ktore sa jednocze$nie wierzchotkami tréjkata rownoramiennego.

. Uzasadnié, ze wéréd dowolnych 10 liczb naturalnych istnieja takie, ktérych suma dzieli sie przez 10.

. Danych jest 5 punktéw kratowych (o obu wspélrzednych catkowitych) na plaszczyZnie. Wykazaé, ze spo-

$rod nich da sie wybraé takie dwa punkty, ze srodek odcinka o koncach w tych punktach jest punktem
kratowym.

. Ze zbioru {1,2,...,100} wybieramy takie 51 liczb, ze suma zadnych dwéch z nich nie daje 100. Pokaz, ze

zbidr ten zawiera kwadrat liczby catkowitej.

. W kazde pole szachownicy 10 x 10 wpisano dodatnia liczbe catkowita nie wieksza niz 10. Polami sasiadu-

jacymi nazwiemy pola, ktére maja wspélny bok lub wierzcholek. Liczby z sasiadujacych pél sa wzglednie
pierwsze. Udowodnié, ze pewne liczba zostala napisana przynajmniej 17 razy.

. Udowodnié, ze dla dowolnej dodatniej liczby catkowitej istnieje taka jej wielokrotnosé, ktéra mozna zapisaé

w systemie dziesietnym uzywajac wylacznie cyfr 01 1.

. Dane s liczby caltkowite ay,aq, ..., a11. Wykazaé, ze istnieja takie liczby 1, ..., x11, nie wszystkie réwne

0, z ktérych kazda jest rowna —1,0 lub 1 oraz liczba z1a1 + x2a2 + . .. + x11011 jest podzielna przez 1989.

Prostokat o wymiarach 3 x 7 podzielono na 21 kwadratow. Kazdy z tych kwadratéw pomalowano na biato
lub szaro. Udowodni¢, ze istnieje prostokat, ktorego boki zawieraja sie w liniach podziatu, a cztery narozne
pola sa tego samego koloru.

Zasady meczu:

Kazdy zespél rozwiazuje zadania tego samego zestawu, ktéry w danym dniu jest opublikowany na Zoomie
ok. godziny 10:30. Uczestnicy przebywaja w tym czasie w pokojach wydzielonych ze spotkania wyktado-
wego (tzw. breaking room).

Okolo godziny 12:00 kazdy zespdt moze zwréci¢ sie do prowadzacego zajecia w danym dniu o wskazéwki
do rozwiazania trzech wybranych zadan z opublikowanego zestawu.

O godzinie 14:00 rozpoczyna si¢ omdéwienie zadan w formie meczu matematycznego migdzy wyznaczonymi
zespotami. Pierwszy zespol i pierwsze zadanie wyznacza prowadzacy — moze to by¢ jakas forma losowania.

Kolejny zespot i numer zadania do oméwienia wyznacza zespél, ktéory omawial zadanie jako ostatni
(w przypadku dwéch zespoléw kolejne zadania zespoly omawiaja naprzemiennie), przy czym wskazy-
waé¢ mozna jedynie zespoly z minimalna liczba podejsé do rozwiazania. Do rozwiazywania zadan mozna
delegowaé jedynie osoby z minimalng liczbg prezentacji rozwiazan.

Rozwiazania zadan oceniane sa przez prowadzacego w skali olimpijskiej (0-2-5-6 pkt.).

Na zakonczenie meczu kazdy uczestnik zespolu otrzymuje tyle punktéw danego dnia, ile uzyskat jego
zesp6l w trakcie omawiania zadan.

Jesli zespét wywolany nie rozwiaze zadania, rozwiazanie przedstawia zesp6t wywotujacy. Jesli rozwiazanie
zespolu wywolujacego nie jest prawidlowe, to wtedy zespotowi odejmuje sie 6 punktow od liczby zdobytych
przez nich punktéw wcezesnie;j.



