Kolokwium GAL IT*, 10.06.2020

Zadanie 1.
Dane sa punkty

po=1[1:0:0], p1=[0:1:0], po=[0:1:1), ps=[1:1:1], ps=[1:2:3],

na plaszczyznie rzutowej RP? oraz automorfizm rzutowy f : RP? — RP? taki, ze f(po) = p1, f(p1) = p2,
f(p2) = ps, f(ps) = ps. Obliczy¢ wspélrzedne jednorodne punktu f(ps).

Zadanie 2.
W przestrzeni afinicznej R* dane sa proste L = (0,7,1,2) +¢(0,1,—1,0) oraz K = (1,1,1,1) + #(1,0,0, —1),
t € R. Znale7¢ plaszczyzne przechodzaca przez punkt (4, 1,3, 1), ktéra jest prostopadla do L i nie przecina K.

Zadanie 3.
Niech ABCDEFGH bedzie réwnolegloécianem w R? (ABCD i EFGH sa $cianami, na ktérych wierzchotki sa
nazwane w podanej kolejnosci, AE, BF, CG i DH sa krawedziami).

1. Niech f bedzie przeksztalceniem afinicznym R3, ktére przeprowadza punkty A, B, D, E odpowiednio na
G,F,C,H. Zapisz f w postaci macierzowej w bazie wektorowej (A; A—é7 Xl_)), E)

2. Zmnajdz wspoélrzedne punktéw stalych f i przedstawienia parametryczne prostych niezmienniczych f w bazie
punktowej (A, B,C, F).

Zadanie 4.

Niech A bedzie przestrzenia afiniczna nad R wymiaru 5 i niech P, Q) C A beda dwuwymiarowymi podprzestrze-

niami afinicznymi. Zatézmy, ze PN Q = () oraz Tp N T = 0.

(a) Rozstrzygnaé, czy kazdy punkt r € A ma dokladnie jedno przedstawienie w postaci kombinacji afinicznej
r=sp+tqg, gdziepe P, qge @, s, t € R.

(b) Niech F = {f : A - A : f(P) =P, f(Q) = Q}. Wykazaé, ze istnieje punkt » ¢ P U Q taki, ze
{f(r) : f € F} jest podprzestrzenia afiniczna A.



