Kolokwium GAL IT*, 30.04.2020

Zadanie 1.
Znalez¢ baze Jordana macierzy A € M3x3(R) i posta¢ Jordana w tej bazie, gdzie

Zadanie 2.
Dana jest macierz B € Mgxg(R) taka, ze tk(B) = 4, rk(B?) = 2 i tk(B3) = 1.

(a) Zal6ézmy, ze macierz B — I jest osobliwa. Podaé postaé¢ Jordana macierzy B.
(b) Wykazaé, ze dla kazdego z € C\ R macierz (zespolona) B + zI ma niezerowy wyznacznik.

Zadanie 3.
Niech V, W beda przestrzeniami liniowymi nad K, a f,g: V — W przesztalceniami liniowymi. Ekwalizatorem
eq(f, g) nazywamy granice odwrotna, a koekwalizatorem coeq(f, g) granice prosta diagramu

V=w

g

(a) Zalézmy,ze K =R,V =R?, W =R?, f(z,y) = (z,y,2+Y), g(z,y) = (y,x, —x —y). Obliczy¢ dim(eq(f, g))

i dim(coeq(f, g)).
(b) Wykazaé, ze dla dowolnych skoficzenie wymiarowych V' 1 W zachodzi réwnosé

dim(eq(f,g)) + dim(W) = dim (V) + dim(coeq(f, g))-

Zadanie 4.

Niech A € Mpxn(C) i B € Myum(C). Zalézmy, ze nie istnieje liczba a € C, ktéra jest wartoscia wlasng
jednoczesnie dla A i dla B. Wykaz, ze jedynym rozwiazaniem réwnania AX = X B jest macierz zerowa rozmiaru
n X m.



