Egzamin GAL II*, 23 czerwca 2020

Zadanie 1.
Dana jest macierz zespolona
10 0 1
11 -1 0
A=lo 1 1 1| EMeal©
00 0 1

(a) Znalez¢ postaé¢ Jordana macierzy A.
(b) Znalez¢ baze Jordana macierzy A.

Zadanie 2.
W przestrzeni afinicznej R dana kwadryka

X, = {(z,y,2) €R®: 52 4 twy + 5y + 22° + 10z + 6y — 22 +2 =0}

gdzie t € R jest parametrem.

(a) Dla kazdego ¢ podaé typ afiniczny kwadryki X;.
(b) Znalezé osie symetrii Xg oraz opisaé jej typ izometrii.

Zadanie 3.
Dana jest macierz
1+7 ¢+ 1
A=|1—-¢ 2 0 Gngg(C).
-1 - 0

Znalez¢ macierze B, C € M3y 3(C) takie, ze

— A=BC,
— macierz B jest unitarna,
— macierz C jest gornotrdjkatna i jej wszystkie wspdlczynniki na przekatnej sa rzeczywiste i dodatnie.

Zadanie 4.
Dana jest przestrzen afiniczna A nad R.

(a) Wykazaé, ze dla dowolnej rodziny By, ..., By podprzestrzeni A zbiér
Inv(By,...,Bg):={f: A— A: f(B;) C B; dla kazdego i = 1,...,k}

jest podprzestrzenig afiniczna przestrzeni wszystkich endomorfizmoéow A.
(b) Zalézmy, ze P,Q,R C A sa parami rozlacznymi prostymi takimi, ze Ty = Tp & Tg & Tr. Znalezé wymiar
przestrzeni Inv(P,Q, R).

Zadanie 5.

Niech K bedzie skoficzonym ciatem charakterystyki 7, a X C K? kwadryka zawierajaca co najmniej dwa punkty.
Wykazaé, ze

(a) W pewnym ukladzie wspéhrzednych X zapisuje sie réwnaniem az? + bry + cy? — ax + dy = 0.

(b) X ma przynajmniej | K| — 1 punktéw.

(¢) Jesdli X jest podzbiorem sumy dwéch prostych, to X zawiera prosta.



