GAL* - KOLOKWIUM II (20 V)

1. W przestrzeni unitarnej R* ze standardowym iloczynem skalarnym dane sg wektory a; =

(1,1,1,0) i g = (1,—1,0,2). Niech W = lin(a, as).

(a) Poda¢ przyktad izometrii f : R* — R* takiej, ze f(W) = W+. Nalezy poda¢ macierz w
bazie standardowe;.

(b) Dla dowolnego o € R* niech T, bedzie zbiorem izometrii f takich, ze f(W) = W+
oraz f(a) = a. Dla kazdej liczby catkowitej nieujemnej k rozstrzygnaé, czy dla pewnego
a € R* zbiér T, ma dokladnie k elementéw. Czy zbiér T, moze byé nieskoficzony?

2. Niech A C R? bedzie podprzestrzenig afiniczng zadang réwnaniem
2¢ —y+ 2 =06,

po =ps = (1,0,1), py = (0,1,2), p» = (—1,0,0), p3 = (0,0,1) i niech f : R* — R3 bedzie
przeksztalceniem afinicznym takim, ze f(p;) = p;y1 dlai € {0,1,2, 3},
(a) Znalezé wzoér na f.
(b) Znalezé réwnanie f(A).
3. Znalez¢ wszystkie podprzestrzenie niezmiennicze przeksztalcenia afinicznego f : R? — R3,
gdzie

f(x,y,2) = 3z + 4y + 10, =4z + 3y, z + 1).
4.

(a) Niech f : R" ® R" — R bedzie przeksztatceniem zadanym przez standardowy iloczyn
skalarny na R™. Znalez¢ baze ker(f).

(b) Dane sa macierze A, B € M,«,(C), det(A) = a, det(B) = b. Obliczy¢ wyznacznik
macierzy A ® B € M,z2,,2(C).

5. Dla ciala K niech KP" = P(K™"!) oznacza n-wymiarows przestrzen rzutowa.

(1) Udowodni¢, ze kazdy automorfizm rzutowy P(R7) = RPS ma punkt staly.
(2) Niech F; bedzie ciatem 7-elementowym. Rozstrzygnaé, czy istnieje automorfizm rzu-
towy F;P? ktory nie ma punktéw niezmienniczych ani prostych niezmienniczych.



