GAL* - Egzamin (25 VI)

1. (30 pkt.) Przedstawi¢ macierz
110
A=10 2 0
1 01

w postaci illoczynu BC, gdzie B jest macierzg unitarng, a C' macierza goérnotrdjkatna.

2. (20420 pkt.) W przestrzeni C? z naturalnym iloczynem hermitowskim dana jest podprze-
strzen
V={(z1,22,23) 1 21+ (1 +1d)ze + (2 —1i)z3 = 0}.
(a) Znalez¢ baze ortonormalng (3y, 3o, 33) przestrzeni C? taka, ze lin(3y, 32) = V.
(b) Niech M bedzie zbiorem izometrii C3, ktore sa state na V' i niech

S ={f(1,0,0): fe M}

Znalez¢é hiperpowierzchnie H w przestrzeni R* ze standardowym iloczynem skalarnym,
ktora jest izometryczna z S.

3. (15+15 pkt.) Niech K bedzie dowolnym ciatem, A przestrzenig afiniczna nad K wymiaru
n>1af:A— Aendomorfizmem afinicznym o nastepujacej wtasnosci: dla kazdych dwoch
punktéw p, g € A istnieja liczby naturalne k, [ takie, ze f*(p) = f(q).

(a) Udowodnié, ze jesli K = R, to dla pewnego m < n przeksztalcenie f™ jest stale.

(b) Rozstrzygnaé, czy tak musi by¢ dla dowolnego ciala.



GAL* - Egzamin (25 VI)

4. (20420 pkt.) Dla ustalonego n > 1 na przestrzeni R” dana jest forma kwadratowa
(1, Tp) = Z Z LT
i=1 j=i+1

(a) Znalez¢ baze ortogonalng R* formy g.
(b) Dla dowolnego n znalez¢ sygnature formy gy,.

5. (15+15 pkt.) W przestrzeni afinicznej R? dany jest podzbior
B={(z,y,2): 2*+9* 4+ 22y + dyz + 22 + 4y — 22 + 1 = 0}.

(a) Znalezé $rodek symetrii B.
(b) Obliczy¢ odlegtosé zbioru B od jego $rodka symetrii.

6. (30 pkt.) Niech V' bedzie przestrzenia wektorowa nad cialem R skonczonego wymiaru
z iloczynem skalarnym (-,-). Udowodnié, ze na przestrzeni sprzezonej V* istnieje iloczyn
skalarny (-,-)* taki, ze dla kazdego f € V* zachodzi

(. = sup (M>2

aeV\{0} ]



