GAL*, Kolokwium 3 2015-05-26

Zadanie 1
Niech ¢ € R i niech f; : R? x R3 — R bedzie funkcja zadang wzorem

fel(@1, 22, 23), (Y1, 92, y3)) = (2z1y1 + (212 + T2y1) + 222y2 + 2(z2y3 + T3Y2) + tT3ys).
(a) Dla jakich wartosci parametru ¢ funkcja f; zadaje iloczyn skalarny na R3?

(b) Znalezé wzoér na rzut prostopadly na plaszczyzne xzs = 0 z iloczynem skalarnym fs.

Zadanie 2
Dana jest forma kwadratowa na R?

q(z,y,2) = y* + 2y — 22+ yz.
(a) Znalezé baze R3 w ktorej ¢ jest zadana macierza diagonalna.

(b) Znalez¢é wymiar podprzestrzeni rozpietej przez wektory izotropowe.

Zadanie 3
Czy istnieje rodzina funkeji ciaglych a;;(t) : [0,1] — R, i,j € {1,2} taka, ze Ay = I, Ay = —I,

gdzie
At _ <a11(t) alg(t)>

a1 (t) ago (t)

oraz dla kazdego t € [0, 1] macierz A; jest
(a) symetryczna,
(b) ortogonalna.

Zadanie 4
W przestrzeni euklidesowej R* ze standardowym iloczynem skalarnym dany jest zbiér

W = conv{(0,0,0,1),(1,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0), (1,1,1,-2), (3, 1,1, 1)}
(a) Obliczy¢ d = dim(af(W)),

(b) Znalezé d-wymiarowa miare zbioru W.

Zadanie 5
Dane sa wektory o, ...,a, w przestrzeni unitarnej R¥. Zalézmy, ze dla (o, a) dla i # j. Udo-
wodnié, ze uklad wektoréw (aq, ..., a,—1) jest liniowo niezalezny.

Za kazde zadanie mozna zdobyc 6 punktow.



