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Zadanie 1
Udowodnié¢, ze kazda macierz odwracalna nad C jest kwadratem pewnej macierzy. Podaé przyktad
pokazujacy, ze dla macierzy nieodwracalnych nie jest to prawda.

Zadanie 2
Przedstawié macierz
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w postaci iloczynu A = BC, gdzie B jest macierza unitarng, a C' macierza gérnotrdjkatna.

Zadanie 3
Dla kazdej liczby naturalnej n > 1 podaé przyklad afinicznego automorfizmu R™, ktéry nie ma
prostych niezmienniczych, ani punktéw niezmienniczych.

Zadanie 4

W przestrzeni euklidesowej R3 dany jest zbior A = {(z,y,2) : 22+ y? + 22 = 1}. Sklasyfikowaé (z
doktadnoécia do izomorfizmu afinicznego) wszystkie zbiory postaci f~!(A), gdzie f : R? — R3 jest
przeksztatceniem afinicznym.

Zadanie 5
Niech ¢ bedzie forma dwuliniowa o macierzy Grama
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Znalez¢ wymiar maksymalnej podprzestrzeni izotropowej dla ¢ jako formy nad a) Fs, b) Fr.

Zadanie 6

Niech V' bedzie skonczenie wymiarows przestrzenia liniowa nad cialem K i niech dane beda homo-
morfizmy I : V* @V — End(V), I(f ® a)(8) = f(a)foraz E: V* @V — K, E(f®a) = f(a).
Sprawdzié, ze I jest izomorfizmem. Nastepnie wykaza¢, ze odwzorowanie F' : End(V)xEnd(V) — K
zadane wzorem F(f,g) = E(I"'(f o g)) jest symetryczna forma dwuliniowa.

Za kazde zadanie mozna zdobyé maksymalnie 25 punktow.



