GAL* — kolokwium 1

Prosze rozwiazania zadan pisa¢ na odzielnych kartkach.

1. Niech char(K) # 2. Udowodni¢, ze dla A € M(n x n;K) jesli A = —AT to
istnieje p € K takie, ze det(A) = p?, tzn. wyznacznik macierzy antysymetrycznej
jest zawsze kwadratem.

2. Zatézmy, ze char(K) # 3. Niech ¢ : K* — K* bedzie przeksztalceniem zadanym
w bazie standardowej przez macierz

3 4 0 2
-1 -1 10
0 0 3 2
0 0 1 2

Zmnalez¢ baze Jordana dla ¢.

3. Dane szesé réznych punktéw A, B, C, P, QQ i R w przestrzeni afinicznej nad K.
Przypus$émy, ze punkty P, @) i R leza odpowiednio na prostych af(B,C), af(C, A) i
af(A, B):

P=pB+(1-p)C

Q=qC+(1-qA

R=rA+(1-r)B.

Znalez¢ warunek dla p,q,7 € K na to, by proste af(4, P), af(B,Q) i af(C, R)
przecinaly sie w jednym punkcie. (Zalézmy, ze zadne dwie proste wystepujace w
zadaniu nie sa réwnolegle.)

4. Niech ¢ bedzie dwuliniowa forma na przestrzeni liniowej K* zadana w bazie
standardowej przez macierz

0021
001 2
21 11
1 2 1 1
Czy istnieje baza, w ktérej forma ¢ ma macierz
0100
1000 0
000 11"
0010

Jedli tak, to znalezé taka baze. Odpowiedz uzalezni¢ od whasnosci ciata K.

5. (Teoretyczne) Niech ¢ : V' — V bedzie endomorfizmem (V' niekoniecznie

skonczoriego wymiaru). Niech f(z) bedzie wielomianem rozkladajacym sie w ciele

bazowym K na czynniki liniowe f(z) = [I,(z — \)™. Przypusémy, ze f(¢) = 0.

Udowodni¢, ze V' jest suma algebraiczna podprzestrzeni pierwiastkowych

V=Vow + Voo + -+ Vo -




