Kolokwium z GALu II, 30 kwietnia 2020 r.

Zadanie 1. ZnajdZ wszystkie takie s,t € Zs, Ze macierz

0 0
A= 2 0f € ngg(Z5)
t 1

—_ =

jest diagonalizowalna nad ciatem piecioelementowym Zs.
2020
Zadanie 2. Wyznacz macierz {3 J .

Zadanie 3. Macierz A € M, x,(C) spelnia réwnanie A? = I. Pokaz jest to macierz diagonalizowalna.
Jakie wartosci wiasne moze mieé ta macierz?

Zadanie 4. Ktore z ponizszych czterech macierzy sq podobne nad C?

0 01 0 0110 01 0 5 01 0 0
0 0 01 0 0 0O 0 0 0O 101 0
A= 0 0 0 0}’ B = 0 0 0 0}’ ¢= 01 0 1|’ D= 0 0 0 O
0 0 0 O 0 0 0O 0 0 0 O 01 0 0

Zadanie 5. Wyznacz baze J przestrzeni R3, w ktorej macierz M(qb)g endomorfizmu ¢ : R3 — R? danego
wzorem ¢(x1,Ta,x3) = (=321 — 229, 221 + T2, 321 + 322 — x3) ma postaé Jordana.

Zadanie 6. Niech ¢ bedzie endomorfizmem przestrzeni liniowej R3. Czy wynika stqd, Ze istniejg niezerowe
podprzestrzenie ¢-niezmiennicze V, W takie, e R3 =V @ W ?

Zadanie 7. Niech (V,(,)) bedzie przestrzeniq euklidesowq oraz niech A bedzie takim liniowo niezaleznym
ukladem wektoréw w przestrzeni V', ze macierz Grama G(A) ma jedynie wyrazy réwne 0 lub 1. Pokazad,
ze G(A) jest wowczas macierzq identycznosciowq.

Zadanie 8. Rozpatrzmy funkcje f: R x R? — R dang wzorem

f((z1,22,23), (Y1, Y2,¥3)) = (4 — r)z1y1 + T1Y2 + T1y3 + T2y1 + TaYo + T2ys + T3y1 + T3Y2 + rasys.

Dla jakich r € R funkcja f jest iloczynem skalarnym na przestrzeni R3? Dia jakich r € R funkcja f|w
jest iloczynem skalarnym na przestrzeni W = lin((1,1,-1),(0,1,1))?

Zadanie 9. Macierz A pewnej izometrii przestrzeni euklidesowej R? ze standardowym iloczynem skalar-
nym ma Slad rowny —2. Wykaz, Ze izometria ta jest zloZeniem obrotu i pewnej symetrii prostopadle;.

Zadanie 10. ZnajdZ rzeczywistq macierz ortogonalng P takq, Ze macierz PT AP jest diagonalna, gdzie
0 30
A=13 0 4
0 40

Zadanie 11. Niech (R?,(,)) bedzie przestrzeniq euklidesowq. Wykaz, Ze miara 2-wymiarowa réwnoleglo-
boku rozpietego przez wektory (1,0) oraz (0,1) réwna jest mierze 2-wymiarowej réwnolegloboku rozpietego
przez wektory (1,0) oraz (1,1).

Zadanie 12. Niech ukiad (v1,...,v,) bedzie bazq zorientowanej przestrzeni euklidesowej (V,(,)). Ile jest
zachowugjgcych orientacje izometrii ¢ : V. — V takich, ze ¢(lin(vy,...,v;)) = lin(vy,...,v;) dla wszystkich
i=1,...,n?%



