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Formy dwuliniowe i ich wlasnosci. Kongruentnosé macierzy

Zadanie 1. Niech h bedzie symetryczng formqg dwuliniowg na V. WykaZz poniisze fakty i wskaz ich

intepretacje geometryczng:

o jesli h(z,y) =0, to h(z +y,z+y) = h(

z,x) + h(y,y),

o Wz +y,x+y)+h(z—yz—y) =2k )+ h(y,y)),

o jesli h(x,z) = h(y,y) to h(z +y,x —y)

Zadanie 2. Wykaz, Ze dla dowolnej refleksyw

=0,

nej formy dwuliniowej h zachodzi tozsamoscé:

h(h(a:,y)z - h(x7 Z)y,.%‘) =0,

Pokaz, ze forma dwuliniowa jest refleksywna

wtedy 1 tylko wtedy, gdy jest symetryczna lub alternujgca.

Zadanie 3. Wykaz, Ze dla dowolnej formy dwuliniowej h zachodzi tozsamosé Cauchy’egp:

h(z,x)(h(x,z)h(y,y) — h(z,y)h(y,

z)) = h(h(x, )y — h(x,y)z, h(z, 2)y — h(z,y)z).

Wywnioskuj stad, ze jesli h jest formq symetryczng nad cialem R takaq, Ze h(z,x) > 0, dla kazdego x # 0,

to

h(.ﬁ, y)Q < h(l‘, Z‘) : h(yvy)'

Zadanie 4. Ktore z macierzy

sq kongruentne nad Q¢ To samo pytanie gdy
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Zadanie 5. Niech A =

ciato Q zastgpimy przez R lub C?

. Pokazaé, ze macierze A i B sq kongruentne nad cialami

Z7 oraz R, ale nie sq kongruentne nad cialami Zs i Q.

Zadanie 6. Niech K bedze cialem o charakterystyce réinej od 2 i niech 0 # a € K. ZnaleZé macierz

odwracalng Q € My (K), Ze:
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Zadanie 7. Niech K bedzie dowolnym cialem oraz niech a,b € K spelniajq ab(a + b) # 0. Wykaz, Ze

nastepne macierze nad K sq kongruentne:
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