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15.Wzór Taylora

Zadanie 1. Napisać wzór na n-tą pochodną f (n)(x) funkcji f(x), gdzie

a) f(x) = e2x,

b) f(x) = xex,

c) f(x) = sin(2x),

d) f(x) = sin(x2),

e) f(x) = x−3
x+2 ,

(♣) f(x) = ex4 .

Zadanie 2. Napisać pierwsze cztery wyrazy wielomianu Taylora w punkcie 0 dla funkcji:

a) f(x) = sin(x),

b) f(x) = cos(2x),

c) f(x) = e−2x,

d) f(x) = xe−x,

e) f(x) = x+2
3x+5 .

Zadanie 3. Napisać pierwsze cztery wyraz wielomianu Taylora w danym punkcie x0:

a) f(x) = 1
1+x2 , dla x0 = 1,

b) f(x) =
√
x, dla x0 = 4,

c) f(x) = sin2(x), dla x0 =
π
2 ,

d) f(x) = x3 ln(x), dla x0 = 1.

Zadanie 4. Piszemy, że f(x) = o(g(x)) wtedy i tylko wtedy, gdy lim
x→0

f(x)
g(x) = 0. Uzadadnić:

a) Jeśli f(x) = o(x5) to także f(x) = o(x), f(x) = o(x2), f(x) = o(x3), f(x) = o(x4),

b) Jeśli f(x) = o(xk), to xnf(x) = o(xn+k) przy x→ 0,
c) Jeśli f(x) = o(xk), g(x) = o(xn), to f(x)g(x) = o(xn+k) oraz f(x) + g(x) = o(x?),

d) x2 − sin2(x)− x43 = o(x4),
e) tg2(x)− x2 = o(x2),
f) (cos(x)− cos(2x))2 − 94x4 = o(x4),

Zadanie 5. Korzystając ze wzoru Taylora oblicz granice:

(♣) lim
x→0

sin(x)−x
x3
,

(♣) lim
x→0

ex
2

+cos(x
√
2)−2 cos(x2008)
x4

,

(♣) lim
x→0

√
1−x2−cos(x)
x4

,

(♣) lim
x→0

ex−1−sin(x)
1−cos(2x) ,

(♣) lim
x→0

ex
2

−cos(x)
x sin(x) ,

f) lim
x→0

tg(x)−x
sin3(x)

,

g) lim
x→0

x ln(1+2x)−2x2+2x3

cos(x2)−1 .


