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Zad. 1.

1. Niech X = Speck[z,y]/(zy) = Y = Speck, gdzie k jest cialem. Pokazad,
ze {lx/y jest snopem quasi-koherentnym bedacym nietrywialnym rozsze-
rzeniem (tj. ciag nie rozszczepia sie) snopa bedacego suma prosta snopéw
o noénikach w skladowych nierozktadalnych X przez snop o nosniku w
zerze.

2. Opisac snop Qx/y gdy X = Speck[t] — Y = Spec k[z, y| jest indukowane
przez k[z,y] — k[t] zadane przez x — t2, y — 2925 + 1.

Zad. 2.
Niech C = V(f) C A3, gdzie f € k[z,y] jest nierozkladalny i taki, ze
£(0,0) = 0.

e Obliczy¢ stozki styczne w 0 dla krzywych z Chapter I, Exercise 5.1, str.
35 z ksiazki Hartshorne’a.

e Opisa¢ wszystkie mozliwe stozki styczne C' w punkcie 0.

Zad. 3.

Niech X bedzie schematem skoriczonego typu nad cialem k i niech = € X (k).
Pokazaé, ze jesli x jest zawarty w dokladnie jednej skladowej nierozktadalnej
Y schematu X, to kazda skladowa nierozkladalna stozka stycznego C,X ma
wymiar dim Y.

Zad. 4.

Rozdmuchiwanie punktéw osobliwych krzywej plaskiej (to jest wazne zada-
nie!ll):

R. Hartshorne, Algebraic Geometry, Chapter I, Exercise 5.6

Zad. 5.
Niech R bedzie pierécieniem przemiennym, ag, ..., a, liczbami naturalnymi.
Na A = R[zog,...,z,] wprowadzamy strukture pierscienia z gradacja w ten

sposéb, ze x; ma stopien a;. OkreSlamy X = Proj A. Niech B = Rz, ..., zp]
ze zwykla gradacja. Okreslamy homomorfizm A — B przez z; — z}*. Pokazad,
ze:

1. indukowany morfizm Proj B — Proj A jest skoniczony i surjektywny,
2. dla n =1 Proj A jest izomorficzny z P,

3. dlan = 21 (ap,a1,a2) = (1,1,2) schemat Proj A jest izomorficzny z
osobliwa kwadryka y3 = yoy1 w P%.



