Zadania na druga kartéwke, RP II 2024/2025

1. Dany jest ciag (X,,),>1 zmiennych losowych oraz niezalezna od niego zmienna Z o standar-
dowym jednowymiarowym rozktadzie normalnym. Udowodnié, ze ciag (X, + Z),>1 jest zbiezny
wedlug rozkladu wtedy i tylko wtedy, gdy (X, )n>1 jest zbiezny wedlug rozkiadu.

2. Rozstrzygnaé, czy suma dwoch niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozktadzie
moze mieé¢ rozklad jednostajny na przedziale [—1,1].
3. Rozstrzygnaé, czy funkcja

cost+ 1
— dla |t| <,
p(t) = 2 i

0 dla |t| > 7
jest funkcja charakterystyczna pewnego rozkladu na proste;j.

4. Zalézmy, ze ¢ jest funkcja charakterystyczna pewnego rozkladu na prostej. Rozstrzygnad,
czy (Rep)? — (Im ¢)? jest funkcja charakterystyczna rozktadu na prostej.

5. Funkcja ¢ : R — [—1,1] spelia nastepujacy warunek: ¢(t) < —555; dla [t| > 10. Dowies¢,

ze o nie jest funkcja charakterystyczna zadnego rozkladu na prostej.
6. Dany jest ciag (X,,)>1 zmiennych losowych speliajacy warunek
lim ¢x, (t) = e2it=t* dla wszystkich t € R.
n—oo
Obliczy¢ lim, o P(X,, < 2).

7. Zmienne X1, Xo, ... s niezalezne i maja rozklad jednostajny na przedziale [—1,1]. Niech
7 =inf{n : X,, > 0}. Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczna zmiennej X .

8. Dany jest ciag (X,)n>1 niezaleznych zmiennych losowych, przy czym dla n > 1 zmienna X,
ma rozklad zadany przez

P(X,=n)=-=1-P(X,, = —2n).
Rozstrzygnaé, czy ciag
Xi+Xo+...+ X,
n3/2 ’
jest zbiezny wedtug rozktadu. W przypadku odpowiedzi pozytywnej, wyznaczy¢ rozktad graniczny.

n=1,2,...,

9. Zmienne X1, X, ... sa niezalezne, przy czym dla n > 1 zmienna X,, ma rozktad jednostajny
na [0,4n]. Czy ciag
X1+Xo+...+ X, —n(n+1)
n3/2
jest zbiezny wedlug rozktadu? W przypadku odpowiedzi pozytywnej, wyznaczyé rozktad graniczny.

2

, n=12,...

10. Dany jest ciag (X,)n>1 zmiennych losowych (niekoniecznie niezaleznych) takich, ze dla
kazdego n > 1 zmienna X,, ma rozklad I'(1,n), tzn. z gestoscia

1

[0,00) (-T)
Dowiesé, ze ciag

X,—n

vn o’

jest zbiezny wedlug rozktadu. Wyznaczy¢ rozklad graniczny.

n=12, ...,

11. Zalézmy, ze 1, 2, ... jest ciagiem funkcji charakterystycznych oraz aq, aq, ... jest ciagiem
liczb nieujemnych o sumie 1. Wykazaé, ze ¢ = ZZOZI ann jest funkcja charakterystyczna,.



