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1. Udowodnić, że dla p > 2 funkcja φ(t) = e−|t|p nie jest funkcj ↪a charaktery-
styczn ↪a żadnego rozk ladu.

2. Niech φ b ↪edzie funkcj ↪a charakterystyczn ↪a pewnego rozk ladu. Rozstrzygn ↪ać,
czy

a) φ2, b) Reφ, c) |φ|2, d) |φ|
s ↪a funkcjami charakterystycznymi.

3. Dla a ∈ R, niech

φa(t) =

{
1 + a|x| jeśli |x| ≤ 1,

1 + a jeśli |x| > 1.

Dla jakich wartości parametru a funkcja φa jest funkcj ↪a charakterystyczn ↪a pewnego
rozk ladu prawdopodobieństwa?

4. Czy istniej ↪a różne funkcje charakterystyczne φ1, φ2 pewnych rozk ladów praw-
dopodobieństwa na R, pokrywaj ↪ace si ↪e na otwartym przedziale?

5. Wykazać, że φ(t) = e−|t| jest funkcj ↪a charakterystyczn ↪a rozk ladu Cauchy’ego
na R, tzn. rozk ladu o g ↪estości

g(x) =
1

π

1

1 + x2
.

6. Zmienna losowa X przyjmuje wartości ca lkowite. Udowodnić, że dla k ∈ Z
mamy

P(X = k) =
1

2π

∫ π

−π

e−iktφX(t)dt.

7. Rzucamy monet ↪a, dla której prawdopodobieństwo wypadni ↪ecia or la wynosi
p, aż do momentu, gdy uzyskamy N or lów ( l ↪acznie, niekoniecznie z rz ↪edu). Niech
Xp oznacza liczb ↪e losowań. Wykazać, że ci ↪ag (2n−1Xn−1)n≥1 jest zbieżny wed lug
rozk ladu.
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