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1. Dane sa trzy ciagi (X,)n>1, (Yn)n>1, (Zn)n>1 zadane na tej samej przestrzeni
probabilistycznej, przy czym X,, ~ N(1/n,1+1/n), Y, ~ B(10,n~/"), a rozklad
Z,, zadany jest przez warunki

P(Zy = —1) = 1 — — P(Z, € A) = / a"da

n+ 1 ’ A
dla A € B(0,1). Zbadaé, czy ciag (X, + Y, + Z,)n>1 zbiega wedlug rozkladu, w
razie odpowiedzi pozytywnej wyznaczy¢ rozklad graniczny.

2. Dany jest ciag (X,,) zmiennych losowych przyjmujacych wartosci w przedziale
0,1]. Udowodni¢, ze jedli dla kazdego k = 0, 1, 2, ... mamy EX} 2=

1
" [EnE to
(X)) jest zbiezny wedlug rozkladu.

3. Zalézmy, ze (X,,) jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o rozktadzie
Cauchy’ego, tzn. z gestoscia
1

g(z) = m

Udowodni¢, ze %maxkgn Xk KN %, gdzie T' ma rozklad wykladniczy. Wyznaczy¢
parametr tego rozkladu.

4. Zalézmy, ze ciag (X,,) zbiega wedlug rozkladu do X. Niech h : R — R bedzie
taka funkcja borelowska, ze P(X € {punkty nieciaglosci h}) = 0.

(i) Udowodnié, ze h(X,) EEN h(X).

(ii) Udowodni¢, ze jedli h jest dodatkowo ograniczona, to Eh(X,) ——— Eh(X).

5. Zalézmy, ze ciag (X,,) zbiega wedlug rozkladu do X. Udowodnié, ze
(i) E|X| < liminf, E|X,,]|.
(ii) jesli X1, Xo, ... sa dodatkowo jednostajnie catkowalne, to EX,, — EX.

6. Dane sa dwa ciagi (X,,) oraz (Y,,) zmiennych losowych, zbieznych wedlug
rozktadu do X oraz Y, odpowiednio.

(i) Czy (X,,Y,) zbiega wedtug rozktadu do (X,Y)?

(i) Jaka jest odpowiedz w (i) jesli dodatkowo przy kazdym n zmienne X,, oraz
Y,, sa niezalezne, oraz X i Y sa niezalezne?



