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1. Udowodnić, że ci ↪ag (Exp(n/(n+1))) jest zbieżny wed lug rozk ladu do Exp(1).

2. Dany jest ci ↪ag (Xn) zmiennych losowych zbieżny wed lug rozk ladu do zmiennej
losowej X. Udowodnić, że ci ↪ag (sinXn) jest zbieżny wed lug rozk ladu do zmiennej
sinX.

3. Czy zmienne losowe posiadaj ↪ace g ↪estość mog ↪a zbiegać wed lug rozk ladu do
zmiennej o rozk ladzie dyskretnym? Czy zmienne losowe o rozk ladach dyskretnych
mog ↪a zbiegać do zmiennej o rozk ladzie ci ↪ag lym?

4. Niech X1, X2, . . . b ↪ed ↪a zmiennymi losowymi, przy czym dla n ≥ 1 rozk lad
zmiennej Xn określony jest nast ↪epuj ↪aco:
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Dowieść, że ci ↪ag (Xn) jest zbieżny wed lug rozk ladu. Wyznaczyć rozk lad graniczny.

5. Niech B(n, p) oznacza rozk lad Bernoulliego o n próbach z prawdopodobieńst-
wem sukcesu p, a Pois(λ) - rozk lad Poissona z parametrem λ. Wykazać, że jeśli
npn → λ, to B(n, pn) ⇒ Pois(λ).

6. Za lóżmy, że (Xn), X s ↪a zmiennymi losowymi zadanymi na pewnej ustalonej
przestrzeni probabilistycznej.

(i) Dowieść, że jeśli Xn
P−→ X, to Xn ⇒ X.

(ii) Dowieść, że jeśli Xn ⇒ X oraz X jest sta la p.n., to Xn
P−→ X.

7. Niech gn, g oznaczaj ↪a odpowiednio g ↪estości rozk ladów prawdopodobieństwa
µn, µ na RN . Udowodnić, że jeśli gn → g p.w., to µn ⇒ µ.

8. Niech S b ↪edzie przeliczalnym podzbiorem RN , zaś µn, µ - miarami pro-
babilistycznymi skupionymi na S. Wykazać, że jeśli dla każdego x ∈ S mamy
µn({x}) → µ({x}), to µn ⇒ µ.

9. Dane s ↪a ci ↪agi (Xn), (Yn) zmiennych losowych, określonych na tej samej
przestrzeni probabilistycznej, przy czym (Xn) zbiega wed lug rozk ladu do X, a (Yn)
zbiega wed lug rozk ladu do zmiennej Y sta lej p.n.. Udowodnić, że (Xn +Yn) zbiega
wed lug rozk ladu do X + Y . Czy teza pozostaje prawdziwa bez za lożenia o jedno-
punktowym rozk ladzie Y ?
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