Zadania z Rachunku Prawdopodobienstwa II - seria 12

1. Zalézmy, ze (Sp)n>0 jest bladzeniem symetrycznym po liczbach catkowitych,
startujacym z zera. Czy ciagi (|Sn|)n>0, (S} )n>0 sa taiicuchami Markowa?

2. Dany jest laricuch Markowa na przestrzeni stanéw E = {1, 2, 3,4}, o macierzy
przejécia danej wzorem
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a) Jakie jest prawdopodobieristwo dotarcia w dwdéch krokach ze stanu 1 do stanu

47

b) Zakladajac, ze Xo = 1 p.n., obliczy¢ prawdopodobieristwo tego, ze taricuch
odwiedzi 2 przed dotarciem do stanu 4.

¢) Zaktadajac, ze Xo = 3 p.n., obliczy¢ éredni czas oczekiwania na dojscie do
stanu 4.

d) Zakladajac, ze Xg = 3 p.n., obliczy¢ $redni czas oczekiwania na powrét do
stanu 3.

e) Wyznaczy¢ rozklad stacjonarny. Czy laricuch jest okresowy? Czy jest nie-
przywiedlny?

3. Rzucamy kostka tak dlugo, az pojawi sie ciag 16 lub 66. Jakie jest prawdo-
podobienistwo, ze ciag 16 pojawi sie wczesniej?

4. Rzucamy symetryczna moneta az do momentu, gdy wyrzucimy serie 4 orléw
z rzedu. Obliczy¢ wartosé oczekiwang liczby przeprowadzonych rzutéw oraz taczna
liczbe reszek zaobserwowanych po drodze.

5. Dany jest laicuch Markowa (X, )n>0 0 macierzy przejscia P, ktérej kazdy
wiersz jest taki sam. Udowodnié¢, ze zmienne Xy, X1, ... sa niezalezne.

6. Dany jest laicuch Markowa (X, ), >0 startujacy ze stanu ¢. Niech 7 = inf{n >
1: X, #i}. Udowodnié, ze 7 ma rozktad geometryczny.



