
Egzamin z Metodyki Nauczania Rachunku Prawdopodobie«stwa,

22 czerwca 2022 r.

Czas trwania: 150 minut.

1. Dysponujemy trzema sze±ciennymi kostkami do gry. Dwie z kostek s¡
prawidªowe, a trzecia jest faªszywa, z samymi szóstkami. Losujemy kostk¦,
a nast¦pnie rzucamy ni¡ tak dªugo, a» otrzymamy szóstk¦. Niech X oznacza
liczb¦ wykonanych rzutów. Wyznaczy¢ rozkªad i wariancj¦ X.

2. W pewnej sieci energetycznej odnotowuje si¦ ±rednio trzy gwaªtowne
spadki napi¦cia rocznie.

a) Obliczy¢ prawdopodobie«stwo tego, »e w najbli»szym miesi¡cu wy-
st¡pi¡ co najmniej dwa spadki napi¦cia.

b) Na podstawie liczby spadków napi¦cia, oblicza si¦ wspóªczynnik zu»y-
cia transformatorów: je±li liczba spadków w skali roku wynosi n, to wspóª-
czynnik ten wynosi 2 + cosn. Obliczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ wspóªczynnika
w 2023 r.

Wskazówka do b): warto skorzysta¢ z zespolonej de�nicji funkcji cosinus.

3. Urna zawiera 4 kule ponumerowane liczbami od 1 do 4. Losujemy
kolejno po jednej kuli ze zwracaniem a» do momentu, gdy wyci¡gniemy dwa
razy z rz¦du t¦ sam¡ kul¦.

a) Obliczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ liczby losowa«.
b) Wyznaczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ liczby ró»nych numerów, które poja-

wi¡ si¦ po drodze.

4. Grupa 100 osób, w±ród których s¡ osoby A, B oraz C, ustawia si¦
losowo w kolejce. Niech X oznacza liczb¦ osób stoj¡cych mi¦dzy A oraz B,
a Y oznacza liczb¦ osób stoj¡cych mi¦dzy B i C. Wyznaczy¢ ±redni¡ X
oraz kowariancj¦ zmiennych X, Y .

5. Zaªó»my, »e n, m s¡ liczbami caªkowitymi dodatnimi. Wykaza¢
to»samo±¢
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