Egzamin z Metodyki Nauczania Rachunku Prawdopodobieristwa,
22 czerwca 2022 r.

Czas trwania: 150 minut.

1. Dysponujemy trzema szesciennymi kostkami do gry. Dwie z kostek sa
prawidlowe, a trzecia jest falszywa, z samymi széstkami. Losujemy kostke,
a nastepnie rzucamy nig tak dtugo, az otrzymamy szostke. Niech X oznacza
liczbe wykonanych rzutow. Wyznaczy¢ rozklad i wariancje X.

2. W pewnej sieci energetycznej odnotowuje sie érednio trzy gwaltowne
spadki napiecia rocznie.

a) Obliczy¢ prawdopodobiefistwo tego, ze w najblizszym miesiagcu wy-
stapia co najmniej dwa spadki napiecia.

b) Na podstawie liczby spadkéw napiecia, oblicza sie wspotezynnik zuzy-
cia transformatorow: jesli liczba spadkéw w skali roku wynosi n, to wspot-
czynnik ten wynosi 2 + cosn. Obliczy¢ wartos¢ oczekiwana wspotezynnika
w 2023 1.

Wskazowka do b): warto skorzystac z zespolonej definicji funkcji cosinus.

3. Urna zawiera 4 kule ponumerowane liczbami od 1 do 4. Losujemy
kolejno po jednej kuli ze zwracaniem az do momentu, gdy wyciggniemy dwa
razy z rzedu te sama kule.

a) Obliczy¢ wartosé oczekiwana liczby losowan.

b) Wyznaczy¢ warto$é oczekiwana liczby réznych numerdw, ktore poja-
wig sie po drodze.

4. Grupa 100 oséb, wérod ktorych sa osoby A, B oraz C, ustawia sie
losowo w kolejce. Niech X oznacza liczbe 0s6b stojacych miedzy A oraz B,
a Y oznacza liczbe oséb stojacych miedzy B i C. Wyznaczy¢ Srednig X
oraz kowariancje zmiennych X, Y.

5. Zalozmy, ze n, m sa liczbami catkowitymi dodatnimi. Wykazac
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