Egzamin z Metodyki Nauczania Rachunku Prawdopodobienstwa,
5 wrzesnia 2016 r.

Czas trwania: 120 minut.

1. (10p.) Strzelec oddaje 500 strzaléw do tarczy - kola o promieniu 10 cm.
Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienstwo tego, ze co najmniej 2 razy trafi w
,,dziesiatke” - tzn. w kolo o promieniu 1 cm wspdtsrodkowe z tarcza. Oszacowad
blad zwiazany z przyblizeniem.

2. (10p.) Z urny, zawierajacej b bialych kul i ¢ czarnych kul (b > 2, ¢ >
5), losujemy kolejno bez zwracania po jednej kuli. Niech A; oznacza zdarzenie
,kula wyciagnieta w i-tym losowaniu jest biala”. Obliczy¢ P(A3), P(A3|As) oraz
P(As|A3).

3. (10p.) Ze zbioru {1, 2, ..., n} losujemy trdjke liczb a < b < ¢. Obliczy¢
wartos$¢ oczekiwana réznicy b — a.

4. Po wierzcholach czworoscianu ABCD porusza sie pionek, w kazdym kroku
przesuwajac sie do jednego z pozostalych trzech wierzchotkéw (kazdy wybdér ma
prawdopodobieristwo 1/3). W chwili poczatkowej pionek znajduje sie w punkcie A.

a) (5p.) Obliczyé $redni czas oczekiwania na powr6t pionka do punktu A.

b) (5p.) Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze przed powrotem do punktu A
pionek odwiedzi punkt C' co najmniej dwukrotnie?

5. (10p.) Zalézmy, ze n, k sa liczbami calkowitymi nieujemnymi takimi, Ze

k < n. Wykaza¢ tozsamosci
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