Metodyka nauczania Rachunku Prawdopodobienstwa
Kolokwium, 28 kwietnia 2016 r.

1. Rzucono 10 razy kostka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze uzyskany ciag
wynikow jest niemalejacy?

Odpowiedz: (155) 6710,

2. Hazardzista o kapitale 1 zt udaje sie do kasyna, gdzie uczestniczy w serii gier. W
kazdej grze, niezaleznie od pozostatych, moze wygraé 1 zt z prawdopodobienstwem p
albo przegrac¢ 1 zt z prawdopodobienstwem 1 — p. Wyznaczy¢ prawdopodobienstwo
tego, ze hazardzista splajtuje po 1001 grze (tzn. jego kapital po 1001 grze po raz
pierwszy wyniesie 0).

OdpowiedZ: 5—(1)1 (15%000)p501(1 — p)ooL.

3. W pudetku znajduje sie 15 pilek tenisowych, z ktérych 9 nie zostalo jeszcze
uzytych. Wylosowano dwie pitki, rozegrano nimi mecz i odlozono je z powrotem
do pudetka. Nastepnie ponownie wylosowano dwie pitki z pudetka i rozegrano nimi
mecz. Zakladajac, ze obie pitki w drugim meczu byly nieuzywane (zaréwno w po-
przednim meczu, jak i wezesniej), obliczy¢ prawdopodobieristwo tego, ze obie pitki
w pierwszym meczu tez byly uzyte po raz pierwszy.
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4. 7 talii 52 kart losujemy kolejno po jednej karcie bez zwracania. Zalézmy, ze
pierwszy as pojawil sie w dwudziestym losowaniu. Jakie jest prawdopodobienstwo
tego, ze dwudziesta pierwsza karta bedzie a) as pik; b) dwdjka trefl?

Odpowiedz: a) 2 - &, b) ==

5. Wykazaé, ze dla dowolnych zdarzen A, B takich, ze P(B) > 0, zachodzi
nieréwnosé¢ P(A|AU B) > P(A|B).

6. W urnie znajduje sie m kul bialych oraz n kul czarnych. Losujemy kolejno bez
zwracania po jednej kuli az do momentu, gdy w urnie pozostana kule tylko jednego
koloru. Wyznaczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze bedzie to bialty kolor.

Odpounedz:

m
m+n’

7. Rzucono n razy moneta. Wyznaczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze w ciagu
wynikéw nie pojawity sie dwie reszki pod rzad.

Odpowiedz:

Wskazowka: Uzy¢ rekurencji.
Odpowiedz: F, o/2", gdzie (F,),>1 to ciag Fibonacciego.
8. Wykazaé tozsamosé

nl = i(—l)k (Z) (n— k)"

k=0
dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n.



