Egzamin z Metodyki Nauczania Rachunku Prawdopodobienstwa,
30 sierpnia 2023 r.

Czas trwania: 120 minut.

1. (10p.) Do powierzchni Ziemi docieraja rocznie srednio 24 meteoryty ustalonego
rozmiaru. Wyznaczy¢ przyblizone prawdopodobienstwo tego, ze we wrzesniu 2023
roku nie dotra wiecej niz 3 takie meteoryty.

2. (10p.) Po wierzchotkach czworodcianu ABC'D porusza sie pionek, w kazdym
ruchu przesuwajac sie do jednego z sasiadujacych wierzchotkéw (kazda z mozliwosci
ma szanse 1/6), badz zostajac w miejscu (z prawdopodobieristwem 1/2). Zakladajac,
ze poczatkowo pionek znajduje sie w punkcie A, obliczy¢ prawdopodobienstwo tego,
ze pionek powrdci do punktu A przed dojéciem do punktu B.

3. (10p.) Z talii 52 kart losujemy N razy ze zwracaniem po jednej karcie.

a) Obliczy¢ prawdopodobieristwo tego, ze kazda karta z talii zostanie wyciagnieta
€O najmniej raz;

b) Obliczy¢ wartosé oczekiwana liczby réznych kart ktére zostaly wyciagniete.

4. (10p.) Rzucono n razy prawidlowa kostka. Obliczy¢ prawdopodobieristwo
tego, ze otrzymano lacznie parzysta liczbe trojek. Wynik prosze podaé w postaci
zwartego wzoru.

5. (10p.) Na kazdym polu szachownicy 3 x 3 napisano losowo jedna z liczb 1,
2, ..., 6 (wybory odpowiadajace réznym polom sa niezalezne, kazda z liczb ma te
sama szanse 1/6 na wybranie). Dwa pola graniczace bokiem nazwiemy zgodnymi,
jesli jest na nich ta sama liczba. Wyznaczy¢ wartos¢ oczekiwana i wariancje liczby
par zgodnych pol.



