Egzamin z Metodyki Nauczania Rachunku Prawdopodobienstwa, 5
wrzesnia 2017 r.

Czas trwania: 120 minut.

1. Niech (Q, F,P) bedzie przestrzenia probabilistyczna, a A, B beda zdarze-
niami takimi, ze P(A) > 0, P(B) > 0.

a) Wykazaé, ze jesli P(A|B) = 1, to P(B'|A") = 1.

b) Wykazaé, ze jesli P(A|JAU B) = 1/2, to 2P(AN B) < P(B).

2. Gracze A i B rzucaja na przemian po dwa razy kostka az do momentu, gdy
A wyrzuci sume 6 lub B wyrzuci sume 9. Zakladajac, ze A rzuca pierwszy,
jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze ostatni rzut bedzie wykonany przez B?

3. Urna zawiera N kul, wéréd ktérych jest b kul biatych, ¢ czarnych, a pozostale
N —b—c sa zielone. Losujemy ze zwracaniem n razy po jednej kuli i definiujemy
X jako liczbe kul bialych, a Y jako liczbe kul czarnych wérod wylosowanych
kul. Wyznaczy¢ EXY'.

4. Po wierzchotkach czworokata ABC'D porusza sie pionek, w kazdym ruchu
przesuwajac sie do jednego z sasiadujacych wierzchotkéw (kazdy z nich ma
prawdopodobienstwo 1/2). W chwili poczatkowej pionek znajduje sie w punk-
cie A. Ile $rednio razy pionek odwiedzi wierzcholek B zanim dojdzie po raz
pierwszy do punktu C?

5. Wykazaé, ze dla dowolnej liczby calkowitej n zachodzi tozsamo$é
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