
Egzamin z Metodyki Nauczania Rachunku Prawdopodobieństwa, 5
września 2017 r.

Czas trwania: 120 minut.

1. Niech (Ω,F ,P) b ↪edzie przestrzeni ↪a probabilistyczn ↪a, a A, B b ↪ed ↪a zdarze-
niami takimi, że P(A) > 0, P(B) > 0.

a) Wykazać, że jeśli P(A|B) = 1, to P(B′|A′) = 1.
b) Wykazać, że jeśli P(A|A ∪B) = 1/2, to 2P(A ∩B) ≤ P(B).

2. Gracze A i B rzucaj ↪a na przemian po dwa razy kostk ↪a aż do momentu, gdy
A wyrzuci sum ↪e 6 lub B wyrzuci sum ↪e 9. Zak ladaj ↪ac, że A rzuca pierwszy,
jakie jest prawdopodobieństwo tego, że ostatni rzut b ↪edzie wykonany przez B?

3. Urna zawiera N kul, wśród których jest b kul bia lych, c czarnych, a pozosta le
N−b−c s ↪a zielone. Losujemy ze zwracaniem n razy po jednej kuli i definiujemy
X jako liczb ↪e kul bia lych, a Y jako liczb ↪e kul czarnych wśród wylosowanych
kul. Wyznaczyć EXY .

4. Po wierzcho lkach czworok ↪ata ABCD porusza si ↪e pionek, w każdym ruchu
przesuwaj ↪ac si ↪e do jednego z s ↪asiaduj ↪acych wierzcho lków (każdy z nich ma
prawdopodobieństwo 1/2). W chwili pocz ↪atkowej pionek znajduje si ↪e w punk-
cie A. Ile średnio razy pionek odwiedzi wierzcho lek B zanim dojdzie po raz
pierwszy do punktu C?

5. Wykazać, że dla dowolnej liczby ca lkowitej n zachodzi tożsamość
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