Egzamin z Metodyki Nauczania Rachunku Prawdopodobienstwa,
16 czerwca 2023 r.

Czas trwania: 90 minut.

1. (15p.) Po wierzchotkach kwadratu ABCD poruszaja sie dwa pionki, biaty
i czarny. W kazdym ruchu kazdy z pionkéw niezaleznie od drugiego i od poprze-
dzajacych ruchow przemieszcza sie do jednego z dwdéch sasiadujacych wierzchotkow
(kazdy z tych wierzcholkéw ma szanse 1/2 bycia wybranym). W chwili poczatkowej
bialy pionek jest w wierzcholku A, a czarny w wierzchotku C. Obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo tego, ze pionki spotkaja sie po raz pierwszy w wierzchotku B.

2. (15p.) W urnie znajduje sie m kul czarnych. Wykonujemy nastepujaca
procedure: wyciagamy z urny czarna kule i zastepujemy ja nowa kula, ktéra jest
biala z prawdopodobieristwem p i czarna z prawdopodobieristwem 1 — p. Obliczy¢
wartos¢ oczekiwana liczby losowan, po ktérych w urnie beda wylacznie biale kule.

3. (20p.) Kazde z pdl tablicy 10 x 10 malujemy losowo na jeden z dwéch koloréw:
na bialo lub na czarno. Kazdy kolor ma te sama szanse na wybranie, wybory
dla réznych pdl sa niezalezne. Nastepnie, na tablicy chcemy potozyé prostokat
o wymiarach 9 x 1, poziomo lub pionowo, tak, by pokryl dokladnie dziewie¢ pdl
tablicy; umieszczenie jest mozliwe tylko wtedy, gdy odpowiadajace dziewie¢ pdl
jest jednobarwnych. Niech X oznacza liczbe mozliwoséci umieszczenia prostokata.
Obliczy¢ Srednia i wariancje X.



