Metodyka nauczania Rachunku Prawdopodobienstwa
- zadania na trzecia kartkéwke.

1. 7 talii 52 kart losujemy 5 kart bez zwracania. Wyznaczy¢ prawdopodo-
bienstwo tego, ze otrzymalismy co najmniej cztery figury, jesli wiadomo, ze mamy
asa i nie mamy zadnych kieréw (przyjmujemy, ze as jest figura).

2. W urnie znajduje sie jedna prawidtowa kostka oraz jedna falszywa, z dwoma
szostkami i czterema tréjkami. Losujemy kostke, wykonujemy nia rzut, a nastepnie
rzut powtarzamy, jesli wypadla szdstka lub tréjka.

Po wykonaniu powyzszego do$wiadczenia okazalo sie, ze w dokladnie jednym
rzucie wypadla szostka. Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze kostka jest pra-
widlowa?

3. Z urny, zawierajacej n kul ponumerowanych liczbami od 1 do n, losujemy
kolejno ze zwracaniem po jednej kuli i zapisujemy na kartce numer kuli, jesli nie
pojawil sie on we wczesniejszych losowaniach. Do$wiadczenie kontynuujemy az
do momentu, gdy zobaczymy wszystkie mozliwe numery kul. Zbadaé niezaleznosé
zdarzen A; = {j-ty oraz j+1-szy numer na kartce pojawily sic w wyniku wykonania
dwoch kolejnych rzutéw}, j=1,2, ..., n— 1.

4. W urnie I znajduja sie trzy biale kule i dwie czarne; w urnie I znajduja
sie dwie biate kule i trzy czarne. Losujemy kule z urny I i albo wrzucamy ja
z powrotem, albo przekladamy do urny I7T (kazda z tych dwdéch mozliwodei ma
prawdopodobieristwo 1/2). Nastepnie, analogiczna czynno$é wykonujemy dla urny
I1. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze pierwsza z wylosowanych kul byla biala,
jesli wiadomo, ze po dwoch losowaniach urna I zawiera dokladnie dwie biate kule?

5. Do n-osobowego samolotu wsiada n podréznych Py, Po, ..., P,, zajmujac
kolejno miejsca, osoba po osobie. Pasazer P; ignoruje informacje na swoim bilecie
i siada na losowo wybranym miejscu. Kazda z nastepnych oséb siada na miejscu
zgodnie ze swoim biletem, jesli jest wolne; w przeciwnym razie, wybiera losowo
jedno z pozostalych miejsc. Wyznaczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze pasazer P,
usiadzie na miejscu opisanym na swoim bilecie.

6. W turnieju szachowym uczestniczy 2" graczy, wérdéd ktérych sa zawodnicy
X oraz Y. W pierwszej rundzie, gracze sa parowani w sposob losowy; nastepnie,
2"~! zwyciezcéw ponownie grupuje sie w pary losowo, itd., az do n-tej rundy, w
ktorej dwéch pozostatych zawodnikow rozgrywa partie o zwyciestwo w turnieju.
Zakladamy, ze nie ma remiséw oraz ze gracze graja na tym samym poziomie (w
kazdej partii, prawdopodobieistwo zwyciestwa dla kazdego gracza wynosi 1/2).
Wyznaczyé prawdopodobienistwo tego, ze zawodnicy X oraz Y rozegraja partie
przeciwko sobie.

7. Trzech graczy X, Y, Z rzuca kostka do gry, w kolejnosci XY ZXY Z.... Wy-
znaczy¢ prawdopodobienistwo tego, ze pierwsza szostke wyrzuci X, druga szdstke
wyrzuci Y oraz trzecia széstke wyrzuci Z.

8. W urnie znajduje si¢ 1 biala i 1 czarna kula. Wykonujemy ciag n lo-
sowan zgodnie z nastepujacym schematem: losujemy kule, ogladamy ja, a nastepnie
zwracamy ja do urny i dokladamy jeszcze jedna kule tego samego koloru. Dla
Jj€{1,2,...,n+ 1}, niech p; oznacza prawdopodobienstwo tego, ze po n losowa-
niach urna zawiera dokladnie j kul bialych. Udowodni¢, ze p; = 1/(n + 1) dla
wszystkich j.



