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Uwaga: ze wzgl¦du na inn¡ liczb¦ zaj¦¢ ±rodowych i pi¡tkowych, zadania z tej serii

przeznaczone s¡ dla osób maj¡cych ¢wiczenia w ±rody

1. Zmienna losowa X ma rozkªad normalny N (0, 1). Wyznaczy¢ rozkªady zmiennych a) eX ,
b) X2. Czy te rozkªady s¡ ci¡gªe? W przypadku odpowiedzi twierdz¡cej, poda¢ g¦sto±¢.

2. Wyznaczy¢ kwantyl rz¦du ρ = 5/16 dla a) rozkªadu wykªadniczego z parametrem λ, b)
rozkªadu Bernoulliego z parametrami 4, 1/2, c) rozkªadu Poissona z parametrem 1.

3. Zmienna losowa X ma rozkªad zadany przez równo±ci

P(X = −1) = P(X = 0) =
1

4
, P(X = 3) =

1

3
, P(X = 5) =

1

6
.

Obliczy¢ EX oraz E(2X − 1).

4. Zmienna losowa X ma rozkªad z g¦sto±ci¡ g(x) = 4
π

1
1+x2

1[0,1](x). Obliczy¢ EX oraz
E(3− 2X).

5. Z urny zawieraj¡cej n kul ponumerowanych liczbami od 1 do n losujemy dwa razy po
jednej kuli ze zwracaniem. Niech X oznacza najwi¦kszy z numerów, który si¦ pojawiª na
wylosowanych kulach. Wyznaczy¢ rozkªad zmiennej X oraz obliczy¢ EX.

Przykªadowe zagadnienia na kartkówk¦

1. Poda¢ de�nicj¦ kwantyla rz¦du ρ rozkªadu zmiennej losowej X.

2. Zmienna losowa X ma rozkªad skoncentrowany na zbiorze {1, 2, . . . , 10}, zadany przez

P(X = 1) =
1

2
, P(X = 2) = P(X = 3) = . . . = P(X = 10) = p.

Obliczy¢ p, EX oraz E(4X + 5).

3. Zmienna losowa X ma rozkªad z g¦sto±ci¡ g(x) = 2x−31[1,∞)(x). Obliczy¢ EX oraz
E(1−X).

4. Zmienna losowa X ma rozkªad z g¦sto±ci¡ g(x) = C
√
x1[0,1](x). Obliczy¢ C, EX oraz

E(5X + 2).

5. Zmienna losowa X ma rozkªad z g¦sto±ci¡ g(x) = C
1+x

1[1,5](x). Obliczy¢ C, EX oraz
E(4X + 3).

Dwa dodatkowe zadania

1. W pojemniku znajduje si¦ pewna losowa liczba monet: liczba ta jest zmienn¡ losow¡ o
rozkªadzie Poissona z parametrem 3. Ka»da z monet, niezale»nie od pozostaªych, mo»e by¢
prawidªowa lub nie (ka»da z tych mo»liwo±ci ma prawdopodobie«stwo 1/2). Niech X oznacza
liczb¦ prawidªowych monet w pojemniku. Wyznaczy¢ rozkªad zmiennej X.

2. Zmienna losowa X ma rozkªad geometryczny z parametrem p ∈ (0, 1) (tzn. P(X = k) =
p(1− p)k−1, k = 1, 2, . . .). Obliczy¢ EX.


