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1. Ustalmy p ∈ (1,∞). Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡ ci¡gª¡ tak¡, »e (f ◦
un)n≥1 zbiega sªabo w Lp(0, 1) do f ◦ u dla ka»dego ci¡gu (un)n≥1 zbie»nego sªabo
w Lp(0, 1) do u. Wykaza¢, »e f jest funkcj¡ a�niczn¡.

Wskazówka. Dla a, b ∈ R oraz n = 1, 2, . . ., rozwa»my funkcj¦ un : [0, 1) → R
dan¡ wzorem

un(x) =

{
a je±li x ∈ [k/n, (k + 1)/n), k parzyste,

b je±li x ∈ [k/n, (k + 1)/n), k nieparzyste.

Czy ci¡g (un)n≥1 zbiega sªabo w Lp(0, 1)? Je±li tak, to do jakiej granicy?

2. Zaªó»my, »e X jest re�eksywn¡ przestrzeni¡ Banacha, a φ : X → R jest ci¡gª¡
funkcj¡ wypukª¡, speªniaj¡c¡ warunek lim∥x∥→+∞ φ(x) = +∞. Dowie±¢, »e istnieje
wektor x0 ∈ X taki, »e

φ(x0) = inf
x∈X

φ(x).

3. Zaªó»my, »e X jest przestrzeni¡ Banacha i niech A : X → X∗ b¦dzie takim
operatorem liniowym, »e dla ka»dego x ∈ X zachodzi nierówno±¢ [A(x)](x) ≥ 0 (tzn.
funkcjonaª φ = A(x) speªnia warunek φ(x) ≥ 0). Wykaza¢, »e A jest operatorem
ograniczonym.

4. Wykaza¢, »e je±li V jest domkni¦t¡ podprzestrzeni¡ L2[0, 1] oraz V ⊆ C[0, 1],
to dimV < ∞.
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