15 quickies in group theory

1. Czy w grupie, w ktorej istniejg elementy rzedéw 3 i 5 musi istnie¢ element,
rzedu 157

2. Liczby n i m sa takie, ze Z,, jest podgrupa w X, oraz Z,, jest podgrupa
w X,,. Czy 7 tego wynika, 7e n = m?

3. Podaj cztery przyktady parami nieizomorficznych grup rzedu 12.

4. Niech o = (17352)(468)(9 12 11 10). Czy permutacja o jest parzysta?

5. Niech G bedzie grafem, ktory sktada sie z dwoch spojnych sktadowych Gy
i Gy. Czy Aut(G) = Aut(G1) ® Aut(G2)? (Aut oznacza grupe automorfizmow
grafu.)

6. Czy grupa Zo @ Zs ® Z- jest podgrupa w g7

7. W pewnej grupie kazdy element jest rzedu parzystego. Czy wynika stad,
ze rzad grupy jest potega 27

8. Ile podgrup ma grupa Z4 @ Z4? A ile z dokladnoscia do izomorfizmu
(wypisz je wszystkie)?

9. Czy ktoras z grup A, jest cykliczna i nietrywialna?

10. Czy istnieje 24-elementowa podgrupa G w X2, 0 tej wlasnosci, ze dla
dowolnych réznych liczb n,m € {1,...,12} istnieje permutacja o € G taka, ze
o(n) =m?

10°. Jezeli grupa G z zadania 10 istnieje, to czy mozna dodatkowo zazadaé,
aby byta izomorficzna z 347

11. Czy grupa automorfizméw grafu Petersena jest 72-elementowa?

12. Czy kazda grupa rzedu n dziala przechodnio na jakim§ zbiorze n-
elementowym?

13. Grupa Zg; dziala nietrywialnie na zbiorze 100-elementowym. Ile orbit
ma to dzialanie?

14. Rozwazamy dziatanie grupy automorfizméw grafu petnego K, na zbio-
rze wierzchotkéw. Ile elementéw ma stabilizator jednego wierzchotka? A dla
dzialania na zbiorze krawedzi - ile elementéw ma stabilizator jednej krawedzi?

Odpowiedzi: http://www.mimuw.edu.pl/~aszek/grupyXX.txt, gdzie XX jest suma
tych sposrod liczb 1,2,4,5,6,9,12, ktore sa numerami zadan z odpowiedzig ,tak”.



