
15 quickies in group theory

1. Czy w grupie, w której istniej¡ elementy rz¦dów 3 i 5 musi istnie¢ element
rz¦du 15?

2. Liczby n i m s¡ takie, »e Zn jest podgrup¡ w Σm oraz Zm jest podgrup¡
w Σn. Czy z tego wynika, »e n = m?

3. Podaj cztery przykªady parami nieizomor�cznych grup rz¦du 12.
4. Niech σ = (17352)(468)(9 12 11 10). Czy permutacja σ4 jest parzysta?
5. Niech G b¦dzie grafem, który skªada si¦ z dwóch spójnych skªadowych G1

i G2. Czy Aut(G) = Aut(G1)⊕ Aut(G2)? (Aut oznacza grup¦ automor�zmów
grafu.)

6. Czy grupa Z2 ⊕ Z2 ⊕ Z2 jest podgrup¡ w Σ6?
7. W pewnej grupie ka»dy element jest rz¦du parzystego. Czy wynika st¡d,

»e rz¡d grupy jest pot¦g¡ 2?
8. Ile podgrup ma grupa Z4 ⊕ Z4? A ile z dokªadno±ci¡ do izomor�zmu

(wypisz je wszystkie)?
9. Czy która± z grup An jest cykliczna i nietrywialna?
10. Czy istnieje 24-elementowa podgrupa G w Σ12, o tej wªasno±ci, »e dla

dowolnych ró»nych liczb n, m ∈ {1, . . . , 12} istnieje permutacja σ ∈ G taka, »e
σ(n) = m?

10'. Je»eli grupa G z zadania 10 istnieje, to czy mo»na dodatkowo za»¡da¢,
aby byªa izomor�czna z Σ4?

11. Czy grupa automor�zmów grafu Petersena jest 72-elementowa?
12. Czy ka»da grupa rz¦du n dziaªa przechodnio na jakim± zbiorze n-

elementowym?
13. Grupa Z61 dziaªa nietrywialnie na zbiorze 100-elementowym. Ile orbit

ma to dziaªanie?
14. Rozwa»amy dziaªanie grupy automor�zmów grafu peªnego Kn na zbio-

rze wierzchoªków. Ile elementów ma stabilizator jednego wierzchoªka? A dla
dziaªania na zbiorze kraw¦dzi - ile elementów ma stabilizator jednej kraw¦dzi?

Odpowiedzi: http://www.mimuw.edu.pl/~aszek/grupyXX.txt, gdzie XX jest sum¡

tych spo±ród liczb 1,2,4,5,6,9,12, które s¡ numerami zada« z odpowiedzi¡ �tak�.
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