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Nazwa ocenianego kierunku studiéw:

bioinformatyka i biologia systemow

1. Poziomy studiow: pierwszego stopnia, drugiego stopnia

2. Forma studiéw: stacjonarna

3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek'?: informatyka

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela

L1 TAK NIE

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéow

Nazwa kierunku studidéw: Bioinformatyka i biologia systeméw
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Symbol Efekty uczenia sie Odniesienie
efektow do
uczenia sie charakte-
dla rystyk
programu drugiego
studiow stopnia PRK
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_Wo1 W zaawansowanym stopniu podstawowe pojecia fizyczne i chemiczne P6S_WG
w zakresie koniecznym do zrozumienia podstawowych zjawisk i
procesow biologicznych i biochemicznych oraz ich zastosowania w
metodologii badawczej
K_W02 réznorodnosé biologiczng i rézne poziomy jej organizacji, P6S_ WG
zjawiska i procesy zachodzace na poziomie osobnika,
populacji oraz interakcje miedzygatunkowe
K_Wo03 sposob przeptywu informacji genetycznej i ich regulacji, reguty P6S_WG
dziedziczenia, podstawy inzynierii genetycznej oraz prawidtowosci
kierujace ewolucja zycia i organizmoéw
K_wWo04 budowe i funkcjonowanie struktur komérkowych i najwazniejsze P6S_WG
zaleznosci funkcjonalne zaréwno miedzy sktadowymi komorki,

'Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzeénia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

2 W okresie przejéciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podajg dane dotyczace dotychczasowego
przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza
sie efekty ksztatcenia.
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jak i miedzy komérkami

K_WO05

W zaawansowanym stopniu podstawowe pojecia z zakresu genomiki i
proteomiki

P6S_WG

K_WO06

podstawowe pojecia z zakresu analizy
matematycznej, algebry, matematyki dyskretnej,
metod probabilistycznych i statystyki

P6S_WG

K_WO07

wybrane modele matematyczne nauk przyrodniczych z czasem
ciggtym i dyskretnym i metody ich badania

P6S_WG

K_W08

podstawy statystycznej analizy danych (model statystyczny,
estymacja, testowanie hipotez statystycznych, regresja) oraz
algorytmy uczenia maszynowego

P6S_WG

K_WO09

zasady funkcjonowania arytmetyki komputeréw oraz wybrane pojecia
z zakresu analizy numerycznej

P6S_WG

K_W10

wybrane algorytmy rozwigzywania podstawowych
probleméw obliczeniowych oraz wybrane biblioteki
numeryczne

P6S_WG

K_ W11

w zaawansowanym stopniu podstawowe konstrukcje
programistyczne (przypisanie, instrukcje sterujace,
wywotywanie podprograméw i przekazywanie parametréow)
oraz pojecia sktadni i semantyki jezykdw programowania

P6S_WG

K_W12

podstawowe metody projektowania, analizowania i
programowania algorytmow ze szczegdlnym uwzglednieniem
algorytmow tekstowych i grafowych oraz algorytméw stosowanych
w biologii obliczeniowej

P6S_WG

K_W13

podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje
(reprezentacja danych liczbowych, tablice, napisy, zbiory, rekordy,
pliki, wskazniki i referencje, struktury wskaznikowe, listy, stosy, kolejki,
drzewa i grafy)

P6S_WG

K_W14

wybrane paradygmaty programowania (imperatywny, obiektowy,
skryptowy, maszyna wirtualna)

P6S_WG

K_W15

W zaawansowanym stopniu metody projektowania i
programowania obiektowego i zwigzane z nimi pojecia
(kapsutkowanie i ukrywanie informacji, klasy i podklasy,
dziedziczenie, polimorfizm, hierarchie klas)

P6S_WG

K_W16

bazy danych dla biologii molekularnej i biotechnologii i metody
korzystania z nich, algorytmy i narzedzia informatyczne stuzgce
do operacji na sekwencjach nukleotydowych i biatkowych

P6S_WG
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K_W17

prawne i spoteczne aspekty bioinformatyki, w tym
odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej, kodekséw
etycznych i podstaw wtasnosci intelektualnej,

P6S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_uo1

wykorzystywac¢ podstawowe narzedzia matematyczne i
informatyczne do opisu oraz interpretacji zjawisk i proceséw
biologicznych

P6S_UW,

K_U02

stosowad podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie
biologii ze szczegdlnym uwzglednieniem biochemii, fizyki i biologii
molekularnej

P6S_UW

K_U03

stosowac rézne techniki analizy danych, w tym pochodzacych z
technologii wielkoskalowych i syntezowaé wyniki w kontekscie
problemu biologicznego lub bioinformatycznego

P6S_UW,
P6S_UK

K_U04

pisaé, uruchamiac i testowaé programy w wybranych jezykach
skryptowych, imperatywnych i obiektowych oraz wykorzystywac je
do przetwarzania danych biologicznych ma umiejetnos¢ budowy
prostych systemow bazodanowych

P6S_UW

K_U05

wykorzystywa¢ narzedzia bioinformatyczne do rozwigzywania
problemdw biologicznych i bioinformatycznych

P6S_UW

K_U06

projektowac i wykorzystywac algorytmy i struktury danych
oraz analizowa¢ je pod katem poprawnosci i ztozonosci
obliczeniowej

P6S_UW

K_U07

stosowad podstawowe metody, techniki i narzedzia do
rozwigzywania prostych zadan z zakresu eksploracji i baz danych
biologicznych

P6S_UW

K_U08

projektowac i tworzy¢ oprogramowanie komputerowe zgodnie z
zadang specyfikacja, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi

P6S_UW

K_U09

dokona¢ analizy funkcjonalnosci i analizy wymagan systemodw
informatycznych

P6S_UW

K_U10

postugiwac sie przyjetymi formatami reprezentacji réznego
rodzaju danych stosownie do sytuacji (liczby, tablice, tekst)
pamietajac o ich ograniczeniach, np. zwigzanych z arytmetyka
komputera

P6S_UW

K_U11

stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML)

P6S_UW
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K_U12 postugiwac sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie P6S_UK
Sredniozaawansowanym (B2)

K_U13 porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku P6S_UK
zawodowym oraz w innych srodowiskach, w tym w jezyku obcym oraz
z wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych

K U14 opisywac systemy informatyczne i bioinformatyczne w sposéb P6S_UK,
zrozumiaty dla laika P6S_UW

K_U15 stworzy¢ opracowanie dotyczgce problematyki z dziedziny P6S_UK,
bioinformatyki z uzyciem narzedzi informatycznych P6S _UW

K_U16 dostrzegac ograniczenia wtasnej wiedzy i koniecznos¢ jej ciggtego P6S_UU
uzupetniania i aktualizowania

K_U17 pracowacd indywidualnie i w zespole nad wszelkimi projektami, ktore P6S_UO
maja dtugofalowy charakter

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K_Ko01 analizy przedstawionego lub stworzonego przez siebie rozumowania P6S_KK
pod katem poprawnosci i kompletnosci

K_K02 precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu wtasnego P6S_KK
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw
rozumowania

K_K03 samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i zasobach P6S_KK
internetowych, takze w jezykach obcych

K_Ko04 samodzielnego formutowania opinii na temat podstawowych P6S_KK
zagadnien bioinformatycznych na podstawie zdobytej wiedzy i ich
krytycznej oceny

K_KO05 przestrzegania zasad etyki i uczciwosci intelektualnej i docenienia ich P6S_KR
znaczenia w dziataniach wtasnych i innych oséb

K_KO06 do wypetniania zobowigzan spotecznych zwigzanych z racjonalnym i P6S_KR
bezpiecznym przetwarzaniem danych

K_K07 przedstawiania niespecjalistom wybranych osiggnieé P6S_KO;
bioinformatycznych P6S_KR

K_KO08 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO
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Nazwa kierunku studiow: Bioinformatyka i biologia systeméw
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Symbol Efekty uczenia s|e Odniesienie
efektow do charakte-
uczenia rystyk
sie dla drugiego
programu stopnia
studiow PRK
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_wo01 zaawansowane sposoby zarzgdzania duzymi projektami P7S_WG
informatycznymi i bioinformatycznymi
K_W02 w pogtebionym zakresie zasady licencjonowania oprogramowania P7S_WG,
i ich znaczenie w pracy badawczej P7S_WK
K_Wo03 typowe problemy i metody projektowania lekéw P7S_WG
K_Wo04 zaawansowane techniki konstrukcji modeli statystycznych, P7S_ WG
estymacji parametrow oraz oceny istotnosci otrzymanych
wynikéw
K_WO05 zaawansowane metody analizy odczytéw sekwencjonowania DNA P7S_WG
K_Wo06 metody obliczeniowe stosowane w analizie sekwencji DNA P7S_WG
K_Wo07 matematyczne modele ewolucji sekwencji biologicznych i ich P7S_WG
implementacje
K_wWo08 wybrane zagadnienia badawcze z réznych obszaréw P7S_WG
bioinformatyki i jej podstaw matematycznych,
fizycznych, biologicznych oraz informatycznych
K_W09 matematyczne i numeryczne metody modelowania réznych P7S_WG
proceséw biologicznych
K_W10 zagadnienia etyczne, prawne i cywilizacyjne P75_WK
zwigzane z rozwojem i zastosowaniem technik
bioinformatycznych, w szczegdlnosci w
naukach biologicznych i medycznych
Umiejetnosci: absolwent potrafi
K_U01 pracowac zespotowo i indywidualnie nad projektami P7S_UQ,
bioinformatycznymi, takze o dtugofalowym charakterze P7S_UW
K_U02 uzywac zaawansowanych struktur danych, w szczegélnosci drzew, P7S_UW
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do modelowania historii ewolucji i innych zagadnien
bioinformatycznych

K_U03

analizowad strukture i funkcje uktadéw biomolekularnych
zwigzanych z procesami chorobowymi

P7S_UW

K_U04

wykorzystywaé nabytg wiedze w innych dziedzinach, m.in. w
diagnostyce medycznej, projektowaniu lekdw oraz w
zagadnieniach biologii medycznej, genomiki, proteomiki oraz
biologii systemow

P7S_UW

K_U05

potrafi stosowac zaawansowane narzedzia matematyczne,
informatyczne i bioinformatyczne do planowania
eksperymentdéw oraz interpretacji wynikow

P7S_UW

K_U06

stosowad rdzne techniki wnioskowania o ztozonych
procesach molekularnych na podstawie danych z
biotechnologii o wysokiej przepustowosci

P7S_UW

K_U07

dostrzegac ograniczenia witasnej wiedzy i koniecznosc jej ciggtego
uzupetniania i aktualizowania

P7S_UU

K_U08

przygotowac wystgpienia ustne i pisemne, takze o charakterze
badawczym, w zakresie bioinformatyki i jej zastosowan,
zabierac gtos w dyskusji i jg poprowadzié

P7S_UK

K_U09

postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie
$redniozaawansowanym (B2+), w szczegdlnosci:
identyfikowac gtéwne i poboczne tematy wyktadow,
pogadanek, debat akademickich, dyskusji, czyta¢ ze
zrozumieniem, zabierac¢ gtos w dyskusji

P7S_UK

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_K01

krytycznej analizy przedstawionego lub stworzonego przez siebie
opracowania pod katem poprawnosci i kompletnosci

P7S_KK

K_K02

precyzyjnego formutowania pytan, stuzgcych pogtebieniu
wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

P7S_KK

K_K03

samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i zasobach
internetowych, takze w jezykach obcych

P7S_KK

K_KO4

przestrzegania zasad etyki i uczciwosci intelektualnej i docenienia
ich znaczenia w dziataniach wtasnych iinnych oséb

P7S_KR

K_KO5

formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien
bioinformatycznych

P7S_KK

K_K06

przedstawiania niespecjalistom wybranych osiggniec

P7S_KO,
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bioinformatycznych P7S_KR

K_K07 przyjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, P7S_KR
eksperymentéw lub obserwacji

K_K08 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO

OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworzg:

- litera K—dla wyréznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,

- znak _ (podkreslnik),

- jednazliter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza,
U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),

- numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1- 9
nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).
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Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Imie i nazwisko

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

Norbert Dojer

dr hab, prof. ucz., kierownik studiéw dla kierunku
bioinformatyka i biologia systeméw

Pawet Goldstein

dr hab., prof. ucz., prodziekan ds. studenckich Wydziatu MIM

Aleksander Jankowski

dr, adiunkt w Instytucie Informatyki, sekretarz zespotu

Agata Janowska

dr, wicedyrektor ds. dydaktycznych Instytutu Informatyki

Anna Karnkowska

dr hab., adiunkt w Instytucie Biologii Ewolucyjnej

Magdalena Markowska

dr hab., prodziekan ds. studenckich Wydziatu Biologii

Wanda Niemyska

dr, adiunkt w Instytucie Informatyki

Aleksy Schubert

dr hab., prof.ucz., wicedyrektor ds. dydaktycznych Instytutu
Informatyki w latach 2016-2020

Krzysztof Turzyniski

dr hab., prof. ucz., prodziekan ds. studenckich Wydziatu Fizyki

Bartosz Wilczynski

dr. hab, prof. ucz. w Instytucie Informatyki

Konsultanci i recenzenci:

Justyna Godlewska-Szyrkowa

dr, petnomocnik Rektora UW ds. Jakosci Ksztatcenia

Marcin Engel

dr, prof. ucz., kierownik studiow dla kierunkdw matematyka i
informatyka

Krystiana Krzysko

dr, adiunkt w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej

Barbara Préchniak

mgr, samodzielny referent w Sekcji Studenckiej Wydziatu MIM

Pawet Strzelecki

prof. dr hab., dziekan Wydziatu MIM
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Spis tresci
Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studidow 3
Prezentacja uczelni 14

Czesc |. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegdtowych kryteriow oceny programowe;j
na kierunku studidow o profilu ogdlnoakademickim 16

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
16

Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji
programu studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe,

organizacja procesu nauczania i uczenia sie 26
Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia
sie, zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie 36
Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry 47
Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu
studidw oraz ich doskonalenie 53
Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku 60
Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku 63
Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia 68
Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach 77
Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studidow 86
Czesc lll. Zataczniki 89
Zatgcznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studiow 89
Zatgcznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajgcych 97
Szczegotowe kryteria dokonywania oceny programowej 101
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Prezentacja uczelni

Uniwersytet Warszawski jest najwiekszg uczelnig w Polsce. Powstaty w 1816 roku poczatkowo jako
Szkota Gtéwna, a od 1817 roku jako Krolewski Uniwersytet Warszawski, rozwigzany w ramach represji po
powstaniu listopadowym, odradzat sie kolejno jako Akademia Medyko-Chirurgiczna, Szkota Gtéwna
Warszawska, Cesarski Uniwersytet Warszawski; pod obecng nazwa funkcjonuje od 1915 roku.

Na 24 wydziatach (od tego roku, po utworzeniu Wydziatu Medycznego, 25) i w 4 szkotach doktorskich
Uniwersytetu Warszawskiego ksztatci sie obecnie ponad 36 tysiecy studentéw, w tym ponad 28 tysiecy
na studiach stacjonarnych i ponad 1800 doktorantéw. Uniwersytet Warszawski zajat pierwsze miejsce w
konkursie MNiSW ,Inicjatywa doskonatosci — uczelnia badawcza”, uzyskujgc na lata 2020-2026 status
uczelni badawczej. Wspdttworzy wraz z Uniwersytetem Karola w Pradze, Uniwersytetem w Heidelbergu,
Uniwersytetem Sorboriskim, Uniwersytetem w Kopenhadze, Uniwersytetem w Mediolanie i (od sierpnia
2022 r) Uniwersytetem Genewskim sojusz 4EU+, ktory w czerwcu 2019 roku uzyskat od Komisji
Europejskiej status Uniwersytetu Europejskiego.

Nauki Sciste i przyrodnicze sg obecne na Uniwersytecie Warszawskim od samego poczatku jego
istnienia. Poczatkowo skupione byty w ramach Wydziatéw Umiejetnosci Filozoficznych i Nauk Lekarskich;
juz w 1818 roku zatozono uniwersytecki Ogréd Botaniczny. W 1862 roku w Szkole Gtéwnej Warszawskiej
utworzono Wydziat Matematyczno-Fizyczny; po odnowieniu Uniwersytetu w 1915 roku powstat Wydziat
Matematyczno-Przyrodniczy. Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Wydziat Fizyki i Wydziat
Biologii jako samodzielne jednostki funkcjonujg od 1969 roku. Obecnie mieszczg sie, wraz z kilkoma
innymi jednostkami uniwersyteckimi zwigzanymi z naukami przyrodniczymi, w Kampusie Ochota, w
ktorego bezposrednim otoczeniu dziata réwniez kilka znaczgcych instytutéw badawczych Polskiej
Akademii Nauk.

Na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki (Wydziale MIM) poczatki badan zwigzanych z
biologig obliczeniowg siegajg konca XX wieku, gdy z inicjatywy prof. Jerzego Tiuryna powstato
interdyscyplinarne seminarium, wspdlne z Instytutem Biochemii i Biofizyki PAN. Seminarium to,
przeniesione po pewnym czasie w catosci na WMIM, dziata do dzis. W pazdzierniku 2007 na Wydziale
MIM odbyto sie spotkanie zatozycielskie Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego, ktdérego prof.
Tiuryn zostat pierwszym prezesem.

Réwniez w 2007 roku powotany zostat makrokierunek studidw bioinformatyka i biologia systemow, a
od 2008 roku - studia | stopnia, prowadzone wspdlnie przez Wydziaty MIM, Fizyki i Biologii. Trzy lata
pdzniej, od wrzesnia 2011 roku, uruchomiono studia Il stopnia. Studenci tego kierunku administracyjnie
podlegaja prodziekanowi ds. studenckich Wydziatu MIM.

Dzi$ badania zwigzane z szeroko rozumiang biologig, biofizyka i biochemig obliczeniowg prowadzone
sg w kilku miejscach na Uniwersytecie: précz okoto dwudziestoosobowej grupy badawczej zwigzanej z
Wydziatem MIM i wspomnianym wyzej seminarium waznymi osrodkami sg Zaktad Biofizyki w Instytucie
Fizyki Doswiadczalnej, Zaktad Biologii Systemdéw w Instytucie Biologii Eksperymentalnej i Biotechnologii
Roslin, Pracownia Teorii Biopolimeréw na Wydziale Chemii UW, kilka laboratoriéw specjalistycznych
funkcjonujacych w ramach Centrum Nowych Technologii oraz Interdyscyplinarne Centrum Modelowania
(ICM). W tym roku na Uniwersytecie powstaje nowy Wydziat Medyczny, co niewatpliwie jest kolejnym
impulsem dla rozwoju badan zwigzanych z analizg i modelowaniem danych biomedycznych i
mikrobiologicznych.
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Obecnie grupa biologii obliczeniowej na WMIM liczy 16 pracownikéw naukowych, w tym dwoje z
tytutem profesora, czworo - doktora habilitowanego i dziesiecioro — doktora, oraz 20 doktorantéw.
Cztonkowie tej grupy wspétpracujg naukowo z pracownikami innych jednostek naukowych, takich jak
Instytut Biologii Doswiadczalnej PAN im. Nenckiego, Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, czy
Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komdérkowej w Warszawie.

Oprécz grupy badawczej zajmujacej sie biologiag obliczeniowa na WMIM dziatajg réwniez grupy w innych
jednostkach Uniwersytetu Warszawskiego. Na Wydziale Biologii od lat istnieje Zaktad Biologii Systemdw
kierowany przez prof. Marte Koblowska. Bioinformatykg zajmujg sie m.in. grupy prowadzone dr hab.
Anne Karnkowska z Instytutu Biologii Ewolucyjnej oraz profesora dr hab. tukasza Dziewita z Zakfadu
Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiskowej z Instytutu Mikrobiologii. Na Wydziale Fizyki UW
funkcjonuje od dawna Zaktad Biofizyki, pod kierownictwem dr hab. Beaty Wielgus-Kutrowskiej, gdzie w
Pracowni Biofizyki Teoretycznej i Biologii Systeméw rozwijane s3 zastosowania nowatorskich
teoretycznych modeli stuzgcych badaniu struktury i funkcji ztozonych uktadéw biomolekularnych, z
wykorzystaniem metod bioinformatyki oraz molekularnej mechaniki kwantowej, w jej przestrzeni
znajduje sie réwniez Centrum Uczenia Maszynowego. Na Wydziale Chemii UW dziata od dawna bardzo
aktywne laboratorium teorii biopolimerédw kierowane przez prof. Andrzeja Kolinskiego. Wymienic¢ tu
nalezy tez dziatalno$¢ kilku laboratoriow w Centrum Nowych Technologii, zajmujgcych sie szerokim
spektrum tematow: od biologii strukturalnej, poprzez modelowanie i symulacje komputerowe, az po
analize sekwencji i genomike, a takie grupy badawcze w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania
UW zajmujgce sie m.in. badaniem i modelowaniem epidemii chordb zakaznych, w tym stworzonym od
podstaw modelem prognostycznym pandemii COVID-19.
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Cze$¢ 1. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

W przyjetej w 2001 roku przez Senat UW Misji Uniwersytetu Warszawskiego uniwersytet za
fundament swojej dziatalnosci przyjmuje jedno$¢ nauki i nauczania, a za podstawe swojej misji
spotecznej i obywatelskiej — zapewnienie dostepu do wiedzy i nabywania umiejetnosci wszystkim tym,
ktérzy majg do tego prawo, ksztattowanie elit przygotowanych do swiadomej wspotpracy, twérczego i
odpowiedzialnego uczestniczenia w zyciu spotecznym oraz kierujacych sie raczej imperio rationis niz
ratio imperii. Swojg misje kulturowa uniwersytet upatruje w taczeniu wartosci lokalnych i globalnych.
Zgodnie z Misjg UW, studenci jako ,adepci nauki, w bezposrednim kontakcie z nauczycielami, rozwijajg
tutaj swojg wrazliwo$¢ badawczg i doskonalg umiejetnosci warsztatowe”, zas ,,umiejetnosci nabywane
na studiach zapewniajg wysokie kwalifikacje zawodowe”. Z kolei wsréd swoich podstawowych celéw
strategicznych uniwersytet wymienia m.in. doskonalenie nauczania i programoéw edukacyjnych, rozwdj i
intensyfikacje badan naukowych, informatyzacje uczelni i jej umiedzynarodowienie.

Do wymienionych na wstepie gtdwnych elementéw misji Uniwersytetu nawigzuja dokumenty
programowe przyjete przez wszystkie trzy wydziaty wspodtorganizujgce kierunek bioinformatyka i
biologia systemdw: Wydziat MIM, Wydziat Fizyki i Wydziat Biologii. Zgodnie z przyjetg na Wydziale MIM
Misjqg i strategig rozwoju Wydziatu MIM UW fundamentalng przestanka dziatalnosci Wydziatu MIM jest

,uniwersalny i globalny charakter matematyki oraz informatyki, a takze szczegdlny dla obu dziedzin
wysoki standard argumentacji, prowadzenia dyskusji i wzbogacania zasobu wiedzy o nowe, uznane przez
spotecznos¢ naukowsq fakty”. Wydziat Fizyki za centralne elementy swojej misji uznaje ,rozwdj wiedzy i
zrozumienie praw natury, ksztattowanie umystéw i umiejetnosci mtodego pokolenia, potrzeby
Warszawy, regionu i kraju”; Wydziat Biologii , bierze udziat w tworzeniu swiatowego dorobku naukowego
i rozwigzywaniu aktualnych probleméw cywilizacyjnych”, a za swdj cel strategiczny uznaje ksztattowanie
postaw etycznych studentéw i doktorantéw i realizacje dziatan zwiekszajagcych aktywnosc i
wydobywajgcych potencjat twoérczy studentéw. Tym samym zasada non ratione imperii, sed imperio
rationis jest ze swojej natury wpisana w dziatalnos¢ i edukacje na kierunkach scistych i przyrodniczych
UW.

Jednosé nauki i nauczania zostata uwzgledniona w misji i strategii naszych wydziatéw na wiele
sposobdéw. Przede wszystkim ,misja Wydziatu [MIM] (...) obejmuje udziat w Swiatowym rozwoju
matematyki, informatyki i ich zastosowan, oraz stuzebnie rozumiang dziatalnos¢ edukacyjng, w ktoérej
ksztatcenie kolejnych pokolen studentéw i doktorantdéw chcemy tgczyé z ksztattowaniem ich
charakteréw, krytycyzmu, precyzji i niezaleznosci myslenia.” Podobnie Wydziat Fizyki za swdj cel
strategiczny uznaje ,udziat w budowie spoteczenstwa opartego na wiedzy, przez szerokga i atrakcyjng
oferte wysokiej jakosci nauczania, modyfikowang zgodnie z potrzebami rozwijajgcego sie $wiata i rynku
pracy, ze szczegblng troska o zainteresowanie studiami mtodziezy uzdolnionej w kierunkach Scistych” i
jednoznacznie deklaruje, ze ,dziatalno$¢ badawcza jest $Scisle zwigzana z ksztatceniem mtodego
pokolenia i wprowadzaniem go w $wiat nauki.” Niezaleznie od tego, realizujgc jeden z podstawowych
celéw strategicznych ,wydziat MIM rozwija i wzbogaca programy nauczania, biorgc pod uwage przede
wszystkim Swiatowe kierunki rozwoju matematyki, informatyki i ich zastosowan, a takze potrzeby rynku
pracy”, a Woydziat Biologii wsrdd szczegétowych celéw strategicznych wymienia ,rozwazne
ukierunkowanie dydaktyki na potrzeby wspdtczesnej nauki i technologii, wspdtprace z interesariuszami
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zewnetrznymi w ksztattowaniu programu studiow”. Wszystkie trzy wydziaty wsréd kluczowych
elementéw strategii zwigzanych z obszarem dydaktyki wymieniajg rozwdj inicjatyw i studidw
interdyscyplinarnych; kierunek bioinformatyka i biologia systeméw (dalej te dos¢ dtugg nazwe bedziemy
czasem skraca¢ do pierwszego jej cztonu: bioinformatyka) obok studiéw miedzywydziatowych jest jedng
z pierwszych i jedng z najwazniejszych inicjatyw realizujgcych ten cel.

Jeszcze innym przejawem jednosci nauki i nauczania jest, zgodnie z Misjg i strateqig rozwoju

Wydziatu MIM UW, oparcie tworzenia oferty edukacyjnej ,na badaniach podstawowych, dzieki ktérym

mozliwa jest kompetentna regularna ocena aktualnosci programoéw studidw na matematyce i
informatyce oraz ich modyfikacje. Programy studiéw powstajg wskutek naturalnej ewolucji
zainteresowan naukowych kadry Wydziatu, zgodnie z aktualnymi $wiatowymi trendami rozwoju
matematyki, informatyki i ich zastosowan. W programach studiéw uwzglednia sie tresci praktyczne.
Badania naukowe, prowadzone przez pracownikdéw Wydziatu, znajduja odbicie w oferowanych
wyktadach monograficznych i fakultatywnych, a takze stuzg mozliwie wczesnemu angazowaniu
studentéw do pracy badawczej”. Utworzenie kierunku bioinformatyka i biologia systeméw jest bardzo
waznym przyktadem konkretnej realizacji tej misji: jak wskazaliémy we wstepie, jego zalgzkiem byty
badania prowadzone w obszarze biologii obliczeniowej, ktére przyczynity sie do stworzenia konkretnej
oferty edukacyjnej w postaci kierunku studiéw.

Nie bez znaczenia dla procesu ksztatcenia sg tez srodki finansowe pozyskiwane z badan. Dzieki nim
oraz dzieki duzej aktywnosci naukowej pracownikéw ksztatcenie studentéw odbywa sie na wysokim
poziomie, poprzez zapewnienie bogatej oferty wyktadow monograficznych i kontakt z wybitnymi
specjalistami z kraju i zagranicy.

Nawigzujgc do misji uczelni, Wydziat MIM ,doceniajgc rosnacg role matematyki i informatyki w
innych dziedzinach nauki, poczuwa sie do odpowiedzialnosci za poziom i jakos¢ zaje¢ z przedmiotéw
matematycznych oraz informatycznych oferowanych we wszystkich jednostkach UW, zapewniajgc w
porozumieniu z wtadzami tych jednostek zaréwno przygotowanie programoéw, jak i prowadzenie zajec
przez odpowiednio przygotowang kadre”. O tym, ze strategia ta jest efektywnie realizowana i jest
doceniana wsrdd innych jednostek uniwersytetu swiadczy fakt, ze liczba godzin zaje¢ swiadczonych przez
Wydziat MIM na rzecz innych jednostek UW przekracza rocznie 10 tysiecy.

Zapewnienie dostepu do wiedzy i nabywania umiejetnos$ci wszystkim tym, ktérzy majg do tego
prawo, jest realizowane przez nasze wydziaty nie tylko poprzez otwarty rekrutacje na prowadzone
kierunki, dostepng dla wszystkich uprawnionych kandydatéw, ale takze poprzez najszerzej rozumiang
promocje nauk scistych wsréd mtodziezy, zwtaszcza uzdolnionej w kierunku nauk scistych. Wszystkie trzy
wydziaty za kluczowe elementy swojej misji uznajg szeroko rozumiang dziatalnos¢ popularyzatorska.
Dziatania te obejmujg m.in. udziat pracownikéw wydziatu w organizacji olimpiad przedmiotowych,
wspieranie dziatalnosci popularyzatorskiej (np. miesiecznik Delta), wspdtprace ze szkotami $rednimi (np.
z XIV Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. S. Staszica), prowadzenie warsztatéw tematycznych i prelekcji dla
uczniow szkot Srednich. Dziatalnosé ta jest bardzo istotna, gdyz od kandydatéw na studia oczekujemy
dobrego przygotowania merytorycznego — przede wszystkim matematycznego, co znajduje
odzwierciedlenie w zasadach rekrutacji (por. kryterium 3). Umozliwienie powszechnego dostepu do
wiedzy i ksztatcenia oferowanego przez Uczelnie jest takze realizowane przez szeroki zakres wsparcia dla
studentow (por. kryterium 8).
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W Misji UW studenci sg postrzegani jako ,,adepci nauki”, ktorzy ,w bezposrednim kontakcie z
nauczycielami rozwijajg tutaj swojg wrazliwos¢ badawczg i doskonalg umiejetnosci warsztatowe”, za$s
»umiejetnosci nabywane na studiach zapewniajg wysokie kwalifikacje zawodowe”. Idee te zostaty
réwniez zawarte w misji i strategii Wydziatu MIM oraz koncepcji ksztatcenia. Wysokie kwalifikacje
zawodowe s3 jednym z celéw ksztatcenia na studiach licencjackich, zas rozwdj wrazliwosci badawczej
poprzez m.in. zaangazowanie w prowadzone badania naukowe i mocno zindywidualizowany program
studidow to jeden z elementdw ksztatcenia na poziomie magisterskim. Kierujemy sie przy tym
Jtradycyjnym zestawem zwyczajow uniwersyteckich, oczekujagc od pracownikéw i studentéw
wzajemnego szacunku i zaufania, sumiennosci, powaznego traktowania obowigzkdow, przestrzegania
zasad etyki. Zasade mistrz-uczen chcemy rozumie¢ w sposdb nowoczesny, jako jeden z wyrazéw
naturalnego partnerstwa kolejnych pokolen uczonych i studentéw, zobowigzujacy obie strony przede
wszystkim do rzetelnej pracy.”

Utworzenie i rozwijanie kierunku studidw bioinformatyka i biologia systemdw wprost realizuje jeden
ze strategicznych celdw uniwersytetu, wymienionych w uchwalonej w 2008 roku Strategii UW:
rozszerzenie istniejgcych i tworzenie nowych, interdyscyplinarnych kierunkéw studiéw. Réwniez projekt
strategii UW w zakresie ksztatcenia na lata 2022-31 (Uchwata nr 60 URK z dn. 27 czerwca 2022)
stwierdza, ze ,[Uniwersytet] bedzie doskonali¢ ksztatcenie studentéw i doktorantéw, uwzgledniajac

innowacje dydaktyczne, interdyscyplinarnos¢ i miedzyobszarowos¢ ksztatcenia”. Studia te stanowig
wazny element szerszego planu rozwoju, obejmujgcego réwniez rozwdj interdyscyplinarnych studiéw
doktoranckich czy inwestycji w infrastrukture badawczg stuzgcg badaniom interdyscyplinarnym w
zakresie nauk przyrodniczych (Centrum Nowych Technologii, Centrum Badan Biologiczno-Chemicznych).

Znaczenie zaréwno badan z zakresu szeroko rozumianej bioinformatyki, jak i ksztatcenia w tym kierunku
ogromnie wzrosto w ostatnich latach. Dzieje sie tak ze wzgledu na nowe narzedzia i techniki, w tym
gwattowny wzrost znaczenia metod uczenia maszynowego, jak i na nowe wyzwania, w tym trwajgca
jeszcze pandemie COVID-19 (i ogdlniej - analize i modelowanie danych epidemiologicznych), potrzebe
analizy ogromnych baz danych biomedycznych, nowe podejscie do zagadnien projektowania lekéw -
dtugo by wymienia¢. Uniwersytet Warszawski odpowiada na te wyzwania na wiele réznych sposobdw:
badacze z UW budujg i rozwijajg modele epidemiologiczne, modelujg dane onkologiczne, projektuja
algorytmy do analizy danych spektrograficznych, genomowych i proteomicznych.

Zgodnie z przyjetg przez Rade Dydaktyczng dla kierunku bioinformatyka i biologia systeméw sylwetka
absolwenta bioinformatyki, uzupetniajgcg koncepcje ksztatcenia na Wydziale MIM, studia | stopnia na
kierunku bioinformatyka i biologia systeméw przygotowujg studentéw do podejmowania wyzwan o
charakterze programistycznym i badan zwigzanych z analiza danych, ale réwniez do rozumienia
biologicznego, biochemicznego i fizycznego kontekstu zagadnien bedacych Zrédtem tych wyzwan i
danych. Daje to absolwentom dobre podstawy do dalszej edukacji na studiach Il stopnia i czynnego
angazowania sie w prace badawczy, jak tez do podjecia pracy w charakterze programisty czy analityka
danych, szczegdlnie w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie badaniami medycznymi czy
biotechnologicznymi.

Koncepcja ta znajduje odzwierciedlenie w konstrukcji programu studiéw. Studenci bioinformatyki i
biologii systemoéw otrzymujg, procz przygotowania informatycznego, solidne wprowadzenie w podstawy
fizyki i chemii (w tym biochemii), podstawowe i pogtebione kursy wprowadzajgce we wspotczesne
zagadnienia biologiczne, a takze bardzo dobre przygotowanie z zakresu wspédtczesnych narzedzi
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matematycznych potrzebnych do opisu, badania i modelowania zagadnien przyrodniczych, w
szczegblnosdci metod statystycznych.

W odréznieniu od studidéw | stopnia, studia Il stopnia majg bardziej zindywidualizowany charakter,
zarowno ze wzgledu na szerokie mozliwosci interdyscyplinarnego rozwoju studentéw, jak i na ich
wczesniejsze doswiadczenie, gdyz studia te przyciggaja absolwentow studidw licencjackich réznych
kierunkow. Sg wsréd nich zardowno biolodzy i biotechnolodzy, chcacy poszerzyé swdj warsztat o
narzedzia programistyczne i wspoétczesne metody analizy danych, jak i informatycy czy matematycy,
chcacy twdrczo wiaczyé sie w badania w naukach przyrodniczych i medycznych.

Oferta zajec¢ dostepnych dla studentéw projektowana jest w powigzaniu z aktualnymi trendami w
badaniach bioinformatycznych i na rynku pracy. Studia Il stopnia umozliwiajg przysztym absolwentom
zdobycie zaawansowane] wiedzy i umiejetnosci w zakresie réznych dziatéw bioinformatyki, w tym:
biologii strukturalnej i projektowania lekdéw, analizy danych z wysokoprzepustowych technologii
eksperymentalnych wspédtczesnej biologii molekularnej, modelowania systemdéw biologicznych od
proceséw komodrkowych po ewolucje gatunkéw. Studia te uczg wykorzystywania w pracy metod uczenia
maszynowego, projektowania efektywnych algorytméw i rozwijania duzych projektéw informatycznych,
a wiec przekazuja wiedze i umiejetnosci cenne i pozyteczne rowniez poza zastosowaniami sensu stricte
biologicznymi czy medycznymi. Przygotowujg zaréwno do petnienia rél eksperckich w zakresie
informatyki i statystyki w zespotfach biologicznych, jak i bycia liderami grup badawczych badz zespotéw
programistdw pracujgcych poza $wiatem akademickim. Absolwenci studiéw bioinformatycznych majg
otwarte drzwi do kariery na rdinych polach: mogg podja¢ studia doktoranckie, zatrudnié sie w
innowacyjnej firmie (majgc wybdr od start-up'éw, poprzez laboratoria prowadzgce prace
badawczo-wdrozeniowe po wiodgce koncerny farmaceutyczne oraz IT) czy tez otworzy¢ wiasng
dziatalnos¢ gospodarcza.

Wsréd podstawowych celdw strategicznych Uniwersytet wymienia m.in. doskonalenie nauczania i
programéw edukacyjnych, rozwdj i intensyfikacje badan naukowych, informatyzacje uczelni i jej
umiedzynarodowienie. Na kierunku bioinformatyka i biologia systemdw realizujemy te cele na wiele
sposobdw. Programy studidéw sg regularnie aktualizowane i dostosowywane do zmieniajacych sie
potrzeb. Prowadzimy zaawansowane badania naukowe na $wiatowym poziomie. Na naszym wydziale,
przy znacznym udziale studentdw, rozwijany jest Uniwersytecki System Obstugi Studiow (USOS),
opracowany i uruchomiony w 2000 r. na Wydziale MIM. Obecnie system USOS jest wdrozony przez 24
uczelnie w catej Polsce, a Wydziat MIM jest liderem Projektu USOS, realizowanego przez
Miedzyuniwersyteckie Centrum Informatyzacji. Za rozwdj i utrzymywanie systemu odpowiada Zespét
roboczy ds. USOS z gtéwng siedzibg na Wydziale MIM. Wiele innych rozwigzan stuzgcych informatyzacji i
poprawie zarzgdzania uczelnig jest projektowanych, rozwijanych i pilotazowo wdrazanych na Wydziale
MIM (system ewaluacji pracownikéw EVA, aplikacja Mobilny USOS). Nasi studenci biorg udziat w
miedzynarodowych konkursach i konferencjach, uczestniczg w miedzynarodowej wymianie studenckiej i
zajeciach prowadzonych przez zaproszonych badaczy z wiodgcych osrodkéw badawczych na swiecie.

Dla wspoéttworzacych kierunek wydziatéw priorytetem jest prowadzenie badan naukowych zgodnie z
aktualnymi trendami $wiatowymi, na poziomie, ktéry zapewnia nie tylko czotowe miejsce w naukach
Scistych na arenie krajowej, ale przede wszystkim wyrazng obecnos¢ na swiatowej mapie naszych
dziedzin. Istotng role w dziatalnosci naukowej odgrywa wspdtpraca z krajowymi i zagranicznymi
instytucjami naukowymi, zaréwno instytucjonalna, w ramach miedzynarodowych projektéw
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badawczych oraz miedzynarodowych konferencji wspodtorganizowanych przez pracownikow
uniwersytetu, jak i nieformalna, oparta na indywidualnych kontaktach naukowych pracownikéw, ich
udziale w konferencjach, wizytach w osrodkach zagranicznych oraz krétko- i dtugoterminowych wizytach
gosci zagranicznych na UW, z ktérymi zainteresowani studenci moga wspoétpracowad.

W minionej dekadzie Wydziat MIM aktywnie uczestniczyt w inicjatywach i projektach majgcych
istotne znaczenie dla finansowania badan naukowych i ksztatcenia studentéw: w 2012 roku utworzyt
wraz z Instytutem Matematycznym PAN Warszawskie Centrum Nauk Matematycznych, ktére uzyskato w
latach 2012-2017 status Krajowego Naukowego Osrodka Wiodgcego (KNOW), w 2017 roku uzyskat
kategorie A+ w kategoryzacji jednostek naukowych; w 2019 roku Uniwersytet Warszawski w konkursie
MNIiSW Inicjatywa doskonatosci — uniwersytet badawczy (IDUB) otrzymat status uczelni badawczej. Na
Wydziale MIM realizowane jest blisko 110 grantéw badawczych, w tym 5 grantéw ERC z informatyki i
okoto 80 projektéw badawczych NCN. Z tego 13 grantéw, na taczng sume blisko 12 min ztotych, dotyczy
zagadnien bioinformatycznych.

Na Wydziale Fizyki realizowane sg granty finansowane przez FNP (4 projekty), NAWA (9 projektow),
NCBiR (3 projekty) oraz w ramach programéw NCN OPUS (27 projektow), NCN PRELUDIUM (10
projektow), NCN QUANTERA (2 projekty), NCN SONATA i SONATA BIS (16 projektéw), NCN SONATINA (4
projekty), Norweski Mechanizm Finansowy (5 projektow) oraz European Space Agency (1 projekt). W
zwigzku z badaniami naukowymi w zakresie bioinformatyki utworzono Centrum Uczenia Maszynowego

w ramach programu IDUB, kierowane przez prof. dr hab. Bogdana Lesynga.

Na Wydziale Biologii realizowane jest 75 grantéw krajowych, w tym 53 finansowane przez NCN (30
projektéw NCN OPUS, 13 NCN SONATA i SONATA BIS, 10 projektéw SONATINA, MINIATURA |
PRELUDIUM BIS), 2 przez NCBiR (NCBiR TANGO | NCBiR LIDER) oraz 12 grantow miedzynarodowych — 8
projektow NCN (2 projekty GRIEG , 1 projekt SHENG, 2 projekty JPIAMR-ACTION Call 2021, 3 projekty
BIODIVERSA/ BIODIVCLIM), 2 projekty NCBIR, projekt EMBO INSTALLATION GRANTS oraz projekt
HORYZONT 2020 - DISSCO PREPARE.

Zwigzane z tym srodki finansowe i duza aktywno$¢ naukowa pozwalajg nam prowadzi¢ ksztatcenie
studentéw na wysokim poziomie poprzez zapewnienie bogatej oferty wyktadéw monograficznych i
kontakt z wybitnymi specjalistami z kraju i zagranicy. Nalezy podkresli¢ wysoki poziom kwalifikacji
naukowych oséb prowadzacych zajecia, wyrazajacy sie zarowno w liczbie uzyskanych stopni i tytutow
naukowych, jak i w efektach ich dziatalnosci badawczej. W roku akademickim 2022/23 zajecia na
kierunku bioinformatyka prowadzi m.in. 19 profesoréw, 36 doktoréw habilitowanych i ponad 40
doktoréw (o kwalifikacjach kadry piszemy wiecej w kryterium 4).

Kierunek bioinformatyka i biologia systeméw nie jest ujmowany w popularnych rankingach
kierunkéw studidw, ale podstawowe, duze kierunki prowadzone przez wspotorganizujgce go wydziaty
(matematyka, informatyka, fizyka, biologia, biotechnologia) w rankingu Fundacji Perspektywy od lat
zajmujg pierwsze lub drugie miejsce, co dowodzi skutecznosci trafnosci i przyjetej przez nas strategii
ksztatcenia.

Z kolei o skutecznosci osiggania przez studentow efektdéw uczenia sie zwigzanych z prowadzeniem
badan swiadczg nagrody i publikacje naszych studentéw w prestizowych czasopismach oraz na
konferencjach. Na podstawie ankiety przeprowadzonej wsrdd pracownikéw wydziatu stworzony zostat
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wykaz aktywnosci badawczej studentéw i absolwentow kierunku z ostatnich kilku lat ktory stanowi

zatgcznik do raportu; ponizej kilka wybranych przyktadéw:

Studenci naszego kierunku regularnie otrzymujg wyrdznienia i nagrody w konkursach
organizowanych przez Polskie Towarzystwo Bioinformatyczne:
o prac licencjackich (Natalia Rutecka, wyrdznienie w roku 2022)
o prac magisterskich: Jagoda Jabtoriska (wyrdznienie, 2018), Michat Karlicki (wyrdznienie,
2019), Hanna Kranas (wyrdznienie, 2019), Agata Gruszczynska (wyrdznienie, 2021),
Marlena Osipowicz (wyrdznienie, 2022)

a absolwentka - pani Aleksandra Jarmolinska - w 2021 roku zdobyta nagrode za najlepszg prace
doktorska.

Pani Joanna Boresowicz, studentka studidow Il stopnia w latach 2016-18, zdobyta Diamentowy
Grant nr DI2015 018345: Zaburzenia ekspresji mikroRNA w nieczynnych hormonalnie
gruczolakach przysadki - ocena roli w patogenezie i potencjalnego znaczenia prognostycznego,
realizowany w latach 2016-19 w Centrum Onkologii.

Pan Konrad tukaszyk (absolwent, obecnie - doktorant w Miedzydziedzinowej Szkole Doktorskiej
UW) jest wspotautorem zgtoszonego patentu New inversely regulated common core gene
network in hair follicle stem cells (HFSCs) for new methods in hair follicles regeneration and
HFSCs maintenance (nr UOTT/53/143/2022, nr ref. T750).

Pani Julia Rymuza (obecnie studentka 2 roku studiow Il stopnia) zdobyta roczne stypendium w
programie mentoringowym BioLAB Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta i rok akademicki
2022/23 spedza na Uniwersytecie Wirginii, w grupie badawczej prof. Nathana Sheffielda,
badajac zastosowania metod przetwarzania jezyka naturalnego do analizy interwatéw
genomowych.

Wybdr najbardziej znaczacych publikacji naukowych naszych studentéw z ostatnich lat ujelismy w

tabele:
Student Stopien Opiekun Osiagniecie (publikacja, patent, wystgpienie
studiow Rok konferencyjne)
(lic/mgr)
Karlicki M, Antonowicz S, Karnkowska A. Tiara:
Stanistaw mar | Anna Karnkowska 2022 Deep learning-based classification system for
Antonowicz 9 eukaryotic sequences, Bioinformatics, 12: 344—-350
(2022).
Jerzy Tiuryn, Natalia Rutecka, Pawet Gorecki:
Natalia Rutecka mgr | Pawet Gorecki 2022 |Rooting Gene Trees via Phylogenetic Networks.
COCOON 2022: 419-431
Krzysztof Kobielak, tukasz Boryn, Patrycja
Daszczuk, Konrad tukaszyk "New inversely
. regulated common core gene network in hair follicle
K d kuk k K tof Kobielak 2022
ohrad tukaszy mor reysziot Robiela stem cells (HFSCs) for new methods in hair follicles
regeneration and HFSCs maintenance" - patent (w
przygotowaniu nr UOTT/53/143/2022, nr ref. T750)
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Magda Markowska

lic

Ewa Szczurek

2022

M. Markowska, T. Cagkata, B. Miasojedow, B. Aybey,
D. Juraeva, J. Mazur, E. Ross, E. Staub, E.
Szczurek, CONET: Copy number event tree model
of evolutionary tumor history for single-cell data,
Genome Biology, 2022, 23 (1), 1-35

Paulina Szymczak

mgr

Ewa Szczurek

2022

P. Szymczak, M. Mozejko, T. Grzegorzek, M.
Bauer, D. Neubauer, M. Michalski, J. Sroka, P.
Setny, W. Kamysz, E. Szczurek, HydrAMP: a deep
generative model for antimicrobial
peptidediscovery, BioRxiv - przyjete do Nature
Communications

Mai Lan Nguyen

lic

Joanna Sutkowska

2022

Wanda Niemyska, Pawel Rubach, Bartosz A Gren,
Mai Lan Nguyen, Wojciech Garstka, Fernando
Bruno da Silva, Eric J Rawdon, Joanna |
Sulkowska, AlphaKnot: server to analyze
entanglement in structures predicted by AlphaFold
methods, Nucleic Acids Research, Volume 50,
Issue W1, 5 July 2022, Pages W44-W50,
https://doi.org/10.1093/nar/gkac388

Hanna Kranas,
Karolina Sienkiewicz

mgr

Bartosz Wilczynski

2021

Stepniak K, Machnicka MA, Mieczkowski J,
Macioszek A, Wojtas B, Gielniewski B, Poleszak K,
Perycz M, Krol SK, Guzik R, Dagbrowski MJ,
Draminski M, Jardanowska M, Grabowicz |,
Dziedzic A, Kranas H, Sienkiewicz K, Diamanti K,
Kotulska K, Grajkowska W, Roszkowski M,
Czernicki T, Marchel A, Komorowski J, Kaminska B,
Wilczynski B. Mapping chromatin accessibility and
active regulatory elements reveals pathological
mechanisms in human  gliomas. Nature
Communications 2021 Jun 15;12(1):3621. doi:
10.1038/s41467-021-23922-2.

Zofia Parteka

mgr

Dariusz Plewczynski

2020

Trzaskoma P, Ruszczycki B, Lee B, Pels KK,
Krawczyk K, Bokota G, Szczepankiewicz AA,
Aaron J, Walczak A, Sliwinska MA, Magalska A,
Kadlof M, Wolny A, Parteka Z, Arabasz S,
Kiss-Arabasz M, Plewczynski D, Ruan Y,
Wilczynski GM. Ultrastructural visualization of 3D
chromatin  folding using volume electron
microscopy and DNA in situ hybridization. Nat
Commun. 2020 May  1;11(1):2120. doi:
10.1038/s41467-020-15987-2.

Agnieszka Kraft

mgr

Dariusz Plewczynski

2019

Sadowski M, Kraft A, Szalaj P, Wlasnowolski M,
Tang Z, Ruan Y, Plewczynski D. Spatial chromatin
architecture alteration by structural variations in
human genomes at the population scale. Genome
Biol. 2019 Jul 30;20(1):148. doi:
10.1186/s13059-019-1728-x.

Jagoda Jabtonska

mgr

Krzysztof Ginalski

2017

Jabtoniska J, Matelska D, Steczkiewicz K, Ginalski
K. Systematic classification of the His-Me finger
superfamily. Nucleic Acids Res. 2017 Nov
16;45(20):11479-11494. doi: 10.1093/nar/gkx924.
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Zgodnie z przyjety koncepcjg ksztatcenia, absolwenci studidw licencjackich sg przygotowani zaréwno
do kontynuowania studidw na poziomie magisterskim, jak i do podjecia pracy w roli programisty badz
analityka danych, szczegdlnie w zespotach realizujgcych projekty zwigzane z badaniami w zakresie nauk
przyrodniczych czy medycznych, co wynika bezposrednio z zapotrzebowania otoczenia
spoteczno-gospodarczego.

Przy wszystkich mozliwych okazjach — sg nimi np. cykliczne Targi Pracy IT — na biezgco wstuchujemy
sie w artykutowane przez réznych przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego zapotrzebowania
na kompetencje i bierzemy ich gtosy pod uwage przy konstruowaniu oferty dydaktycznej (wiecej o tym
piszemy w kryterium 6).

Dzieki takiemu uksztattowaniu programu studiéw nasi studenci sg poszukiwanymi i cenionymi
pracownikami przez, nawet bardzo wymagajacych, pracodawcéw (por. kryterium 6).

Do szczegdlnych cech naszego kierunku zaliczy¢ nalezy przede wszystkim to, ze jest on prowadzony w
ramach autentycznej wspotpracy trzech rdéinych wydziatéw Uniwersytetu: Wydziatu Matematyki,
Informatyki i Mechaniki, Wydziatu Fizyki i Wydziatu Biologii, przy wspoétudziale Wydziatu Chemii. Na
wszystkich tych wydziatach prowadzi sie badania z szeroko rozumiane] bioinformatyki, biomatematyki i
biotechnologii (patrz Prezentacja uczelni). Dzieki temu zapis w programie studiow, przypisujacy nasz
kierunek do czterech réznych dyscyplin naukowych, nie jest pustg deklaracjg: nasi studenci uczg sie u
specjalistow, prowadzacych znaczace badania w kazdej z tych dyscyplin. Warto zauwazy¢, ze w trzech z
tych dyscyplin: informatyce, naukach fizycznych i matematyce w ostatniej ewaluacji dziatalnosci
naukowe]j Uniwersytet Warszawski uzyskat kategorie A+.

Szczegdlng cechga jest tez to, ze oferujemy peten cykl ksztatcenia bioinformatycznego, zaréwno na
studiach I, jak i Il stopnia. Pozwala to na staranne zaplanowanie $ciezki ksztatcenia studentow przez 5 lat.
Niewiele uczelni w Polsce oferuje studia bioinformatyczne w tym formacie — précz UW chyba jedynie
Uniwersytet Jagiellonski, Politechnika Poznanska, Uniwersytet Adama Mickiewicza i Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu. Réwnoczesnie daleko posunieta indywidualizacja studiow Il stopnia
pozwala odnalez¢ sie na naszych studiach réwniez absolwentom studidw | stopnia innych kierunkéw —
informatyki, biotechnologii, fizyki czy biologii.

Jak juz wspomnieliSmy wyzej, przyjeta przez Rade Dydaktyczng Sylwetka absolwenta kierunku
bioinformatyka i biologia systemdw, uzupetniajaca koncepcje ksztatcenia, stwierdza, ze studia | stopnia
na naszym kierunku “przygotowujg studentéw do podejmowania wyzwan o charakterze
programistycznym i badan zwigzanych z analizg danych, ale réwniez do rozumienia biologicznego,
biochemicznego i fizycznego kontekstu zagadnien bedacych zrédtem tych wyzwan i danych. Absolwent
studidw | stopnia jest przygotowany zaréwno do podjecia dalszych studidw Il stopnia na kierunkach
zwigzanych z bioinformatykg, jak i do podjecia pracy w charakterze programisty czy analityka danych, w
szczegdlnosci w przedsiebiorstwach zwigzanych z badaniami medycznymi, farmaceutycznymi czy
biotechnologicznymi.” Wigze sie z tym wyrazny podziat efektdw uczenia sie na trzy kategorie:

o Efekty zwigzane z nabywaniem szeroko rozumianej kultury matematyczno-przyrodniczej i
pogtebionej znajomosci matematyki, w tym modelowania matematycznego zagadnien
przyrodniczych (m.in. K_WO01-K_WO04, K_ W06, K_W07, K_U01, K_U02).
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Ta grupa efektdw uczenia sie ma fundamentalne znaczenie zaréwno dla dobrego zrozumienia
zaawansowanych zagadnien przyrodniczych zwigzanych z pracg bioinformatyka, jak i dla
przygotowania do studiow Il stopnia.

e FEfekty zwigzane z ogdlnym przygotowaniem informatycznym (K _WO09-K_W15, K _UOSs,
K_U08-K_U11).

Wiedza i umiejetnosci ujete w tych efektach uczenia sie z jednej strony jest nieodzowna przy
podejmowaniu zagadnien programistycznych wystepujacych w biologii obliczeniowej, analizie i
modelowaniu zagadnien geno- i proteomicznych, z drugiej — pozwala naszym absolwentom na
podejmowanie pracy w charakterze programisty.

e efekty zwigzane ze specjalistycznym przygotowaniem kierunkowym i zwigzanymi z nim
kompetencjami (K_WO05, K W08, K W16, K W17, K _U03-05, K U07, K U13-K_U15). Te
ostatnie cechujg sie znaczng szczegdtowoscia, zwtaszcza w zakresie umiejetnosci. Dzieki takiemu
podejsciu jest mozliwie staranne sprecyzowanie katalogu tych umiejetnosci, ktore osiggaja
absolwenci studiéw pierwszego stopnia.

Ta grupa efektéw uczenia sie uwzglednia wiedze i umiejetnos$ci zwigzane z projektowaniem,
obstugg i analizg duzych baz danych, dzieki czemu nasi absolwenci sg dobrze przygotowani do
pracy w charakterze analitykdw danych. Ujete tu umiejetnosci i wiedza sg kluczowe dla
mozliwosci podjecia studidw Il stopnia na kierunkach zwigzanych z bioinformatyka badz analiza
danych biomedycznych .

W pierwszej grupie kierunkowych efektéw uczenia sie szczegdlng role odgrywa efekt K_WO06, zwigzany z
opanowaniem narzedzi i jezyka wspdtczesnej matematyki, koniecznych zaréwno do osiggniecia efektéw
z drugiej grupy (K_W09, K_ W12, K_ W13, K_U06), jak i do opanowania podstawowych poje¢ i narzedzi
probabilistycznych i statystycznych nieodzownych w analizie duzych zbioréw danych i metodach
zwigzanych z uczeniem maszynowym (K_W08, K_U03).

Przedmiotom zwigzanym z przygotowaniem programistycznym (Wstep do informatyki, Algorytmy i
struktury danych, Programowanie i programowanie obiektowe) lub uzyskaniem konkretnych,
praktycznych kompetencji bioinformatycznych (Wstep do bioinformatyki 1 i 2, Technologie w skali
genomowej, Biologia systemdéw i inne), a takze czesci zaje¢ o charakterze matematycznym (Obliczenia
naukowe, Statystyczna analiza danych, Modele matematyczne nauk przyrodniczych) towarzyszg zajecia
w laboratorium komputerowym, zwigzane z rozwigzywaniem konkretnych, praktycznych problemoéw.
Zajeciom wprowadzajgcym w tematyke biologiczng i biochemiczng (Biologia komdrki, Mikrobiologia,
Biochemia) towarzyszg tradycyjne, “mokre” laboratoria. Takie formy zaje¢ stwarzajg realistyczng
mozliwos¢ osiggniecia przez studentow zaktadanych efektéw uczenia sie - zwtaszcza tych w zakresie
umiejetnosci, a dzieki zadaniom i projektom realizowanym przez studentéw - umozliwiajg weryfikacje
osiggania tych efektow.

Oprécz przedmiotéw obowigzkowych w programie studidow | stopnia uwzglednione jest 180 godzin
(31 ECTS, co odpowiada typowo 6 przedmiotom) do wyboru z listy pozwalajgcej studentom w sposdb
pogtebiony rozwingé¢ umiejetnosci informatyczne, wiedze z zakresu genetyki, genomiki, fizyki i
modelowania uktadéw molekularnych czy tez metod obliczeniowych, w zaleznosci od potrzeb i
zainteresowan studentow. Pozwala to utrwali¢ i pogtebié¢ wiedze i umiejetno$ci uwzglednione w
kierunkowych efektach uczenia sie i daje studentom mozliwo$é sSwiadomego planowania dalszej kariery.
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Cecha wyrdzniajacg poziom magisterski jest natomiast duza indywidualizacja oraz kultywowanie
relacji mistrz-uczen poprzez opieke nad studentami sprawowang przez prowadzgcych seminaria
magisterskie i kierujgcych przygotowaniem prac dyplomowych. Dajemy studentom szeroki przekroj
przedmiotéw, dedykowanych nie tylko dla bioinformatykéw, ale tez dla kierunkéw pokrewnych:
informatyki, biologii, biotechnologii, matematyki czy fizyki, zarbwno mocno wyspecjalizowanych w
ramach jednej z dziedzin, jak i interdyscyplinarnych. We wszystkich przypadkach stawiamy na
przygotowanie studentéw do dziatan badawczych, a wrecz na bezposrednie angazowanie ich w takie
dziatania, gdyz, zgodnie z cytowang juz Sylwetkqg absolwenta..., studia Il stopnia “przygotowujg
studentéw zaréwno do samodzielnej pracy badawczej, jak i do pracy w charakterze programisty,
statystyka, analityka danych wspierajgcych badania naukowe w naukach przyrodniczych”.

Podobne podejscie do koncepcji ksztatcenia na studiach licencjackich i magisterskich znajdziemy w
programach studiow wybitnych osrodkéw, np. w programie BEng Computing w Imperial College London,
Computer Science Tripos w Department of Computer Science and Technology University of Cambridge
czy Computer Science w EPFL w Lozannie.

Na studiach magisterskich obok szerokiego wachlarza przedmiotéw do wyboru wprowadziliémy do
programu niewielka liczbe przedmiotéw obowigzkowych, ktére z jednej strony zapewniajg umiejetnosci
i wiedze pozwalajgce na stawienie czota szerokiemu spektrum problemoéw bioinformatycznych, a z
drugiej strony pozwalajg Swiadomie wybra¢ tematyke pracy dyplomowe] i Sciezke dalszego rozwoju
zawodowego. Obejmujg one kilka kluczowych dla kierunku zestawdéw efektédw uczenia sie, ktérych
zwigzek z koncepcjg ksztatcenia wyglada nastepujgco. Zestaw K_WO04, K_WO05, K_WO06, K_U03, K_U05
pozwala opanowa¢ metody analizy danych, zaréwno te o ogdélnym przeznaczeniu, jak i
wyspecjalizowane, dedykowane do technologii eksperymentalnych stosowanych we wspdtczesnej
biologii. Nastepny zestaw efektéw uczenia sie K_ W01, K W02, K_KO1 przygotowuje do projektowania,
rozwijania i rozpowszechniania oprogramowania bioinformatycznego. Kolejny zestaw K_WO03, K_W07,
K_W09, K U02, K U06 dotyczy modelowania zjawisk biofizycznych i proceséw biologicznych. Nie
brakuje tez efektéw uczenia sie zwigzanych z niezbednymi w pracy w interdyscyplinarnej dziedzinie
kompetencjami miekkimi: K_U01, K_U04, K_U07, K_U09, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05, K_K06, K_KO8.
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Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Tresci programowe na kierunku studiéw bioinformatyka i biologia systemdéw obejmujg kluczowa
wiedze i umiejetnosci z zakresu bioinformatyki. Zostaty one zaprojektowane tak, by z jednej strony byty
zgodne z pewnymi wypracowanymi standardami uczenia w liczacych sie osrodkach akademickich na
Swiecie, z drugiej - by odpowiadaty wymaganiom otoczenia spoteczno-ekonomicznego, ktérego waznym
elementem s3 liczne grupy badawcze, zaréwno na UW, w instytutach badawczych, jak i w firmach
farmaceutycznych i biotechnologicznych. Postep metod zwigzanych ze sztuczng inteligencja, analiza
duzych zbioréw danych czy modelowaniem molekularnym sprawit, ze w wielu takich grupach udziat
specjalisty — bioinformatyka staje sie nieodzowny. Dlatego sporg wage przyktadamy do przygotowania
studentéw do wtaczania sie w badania naukowe zwigzane z szeroko rozumiang bioinformatyka. Temu
celowi podporzagdkowane sg szczegdlnie tresci programu studidw Il stopnia — przygotowujemy na nich
studentéw do pracy w charakterze bioinformatyka, na poziomie pozwalajgcym na prowadzenie badan
naukowych lub w bezposredniej wspétpracy z badaczami. Osoby prowadzace zajecia na obu poziomach
studiow prowadzg dziatalnos¢ badawczg i naukowg w tematyce zwigzanej z oferowanymi zajeciami —
wiecej o kompetencjach i doswiadczeniu kadry piszemy w kryterium 4.

Tresci ksztatcenia zawarte w opisach przedmiotdw na poziomie licencjackim sg $cisle powigzane z
kierunkowymi efektami uczenia sie. Te zas, za wyjatkiem kilku efektéw o bardzo uniwersalnym
charakterze, wynikajgcych z wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji, s w $cistym zwigzku z tematyka badan
w dyscyplinie bioinformatyka.

Na pierwszych latach studidow o tak interdyscyplinarnym charakterze prowadzimy przede wszystkim
przedmioty o charakterze wstepnym, poswiecone dziedzinom, ktére s3 fundamentalne dla
bioinformatyki. Sg to przede wszystkim przedmioty z zakresu matematyki (Algebra liniowa, Rachunek
rozniczkowy i catkowy 1 i 2, Matematyka dyskretna), informatyki (Wstep do informatyki, Obliczenia
naukowe) i biologii (Biochemia, Podstawy biologii organizmalnej i srodowiskowej, Biologia komarki), ale
takze Podstawy chemii i Podstawy fizyki. Kazdy z tych przedmiotéw doktada pewien zaséb poje¢ do
wspolnego jezyka niezbednego studentom do przyjmowania bardziej ztozonych tresci w kolejnych
latach. Co wazne, sylabusy tych przedmiotdw sg specjalnie przygotowane dla studentéw bioinformatyki,
dzieki czemu zestaw tresci moze byc¢ lepiej dostosowany do potrzeb dalszego ciggu ksztatcenia na
kierunku bioinformatyka. W drugim roku studiéw, do grupy przedmiotéw pogtebiajacych znajomosé
matematyki, informatyki i biologii (tj. Rachunek prawdopodobierstwa, Optymalizacja i teoria gier,
Biologia molekularna z genetykq | i ll, Programowanie obiektowe, Algorytmy i struktury danych) dotgcza
dwusemestralny Wstep do bioinformatyki (I i I). Jest to wazny przedmiot, przedstawiajgcy studentom
podstawowe bazy danych i algorytmy w warsztacie bioinformatyka. Na tym przedmiocie konieczne jest
wykorzystywanie zaréwno wiedzy zdobytej na przedmiotach $cistych (rozktady prawdopodobienstwa,
algorytmy, struktury danych itp.) jak i przyrodniczych (geny, biatka, ewolucja...). Takze na drugim roku
studenci mogg wybrac pierwsze dwa przedmioty obieralne. Na trzecim roku wprowadzane s3 coraz
bardziej zaawansowane przedmioty interdyscyplinarne (Technologie w skali genomowej, Matematyczne
modele nauk przyrodniczych, Biologia systemow), uwzglednione tu zostaty takze przedmioty do wyboru,
co pozwala studentom na $wiadomy wybdr tematyki pracy licencjackiej i na potaczenie zdobytej wiedzy
i kompetencji z roznych dziedzin.
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TresSci zwigzane z umieszczonymi w programie przedmiotami o charakterze matematycznym:
Rachunek rdZniczkowy i catkowy, Algebra liniowa, Matematyka dyskretna, Rachunek
prawdopodobieristwa, majg tez Sciste powigzanie z bioinformatyka. Jest tak z kilku powoddéw:

o zdobyte na nich umiejetnosci budujg u studentéw podstawy precyzyjnego formutowania
probleméw oraz ich rozwigzan — konieczne do pdiniejszego konkretnego i precyzyjnego
wyrazania zalezno$ci w modelowaniu zjawisk biologicznych;

e przedmioty te uczg studentdw jezyka koniecznego do formutowania modeli matematycznych
zjawisk biologicznych;

e zdobyta wiedza matematyczna (efekt uczenia sie K WO06) stanowi podstawe merytoryczng dla
przedmiotéw kierunkowych takich, jak Statystyczna analiza danych, Modele matematyczne
nauk przyrodniczych, Obliczenia naukowe, Technologie w skali genomowej (ostatnie trzy
przedmioty dotyczg juz centrum zagadnienn i metod bioinformatyki), a takze dla bardziej
zaawansowanych przedmiotéw informatycznych, takich jak Zfozonosc¢ obliczeniowa.

Na poziomie magisterskim obowigzkowe przedmioty sg s$cisle zwigzane z badaniami
bioinformatycznymi prowadzonymi na Uniwersytecie Warszawskim (Wydziaty MIM, Biologii, Fizyki,
Chemii, Centrum Nowych Technologii, ICM) i w nieodlegtych instytutach badawczych, m.in. w Instytucie
Biochemii i Biofizyki PAN (IBB), Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN (IBD) i
Miedzynarodowym Instytucie Biologii Molekularnej i Komadrkowej (IIMCB). Na przyktad zajecia z
Technologii w skali genomowej 2 powigzane sg z analizami sekwencji prowadzonymi na Wydziale MIM,
zajecia z Projektowania lekow zwigzane sg z badaniami w dziedzinie bioinformatyki strukturalnej
prowadzonymi m.in. na Wydziale Chemii UW, ale tez w IBB PAN i IIMCB, a zajecia z Metagenomiki i
filogenetyki molekularnej czy tez Technik w genomice i transkryptomice zwigzane sg z badaniami
prowadzonymi na Wydziale Biologii UW.

Zasadniczym miejscem, w ktérym studenci wykonujg swoje préby badawcze, s zgodnie z
programem studidéw seminaria magisterskie, z ktérymi zwigzany jest odpowiedni efekt uczenia sie
K_U08. Z kolei seminaria te sg scisle powigzane z badaniami aktywnie prowadzonymi przez
pracownikéw Uniwersytetu. Bezposredni kontakt z badaniami w dziedzinie bioinformatyki studenci majg
takze na wyktadach obieralnych, ktérych zasadniczy trzon prowadzony jest przez aktywnych naukowo
specjalistow.

Wiekszos¢ punktow ECTS studenci zdobywajg w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych o0séb prowadzacych zajecia, ktére majg odpowiednie przygotowanie
i kwalifikacje do ich prowadzenia. Wyktady w ogromnej wiekszosci prowadzone sg przez nauczycieli
akademickich z dorobkiem naukowym w dyscyplinach matematyka, informatyka, nauki biologiczne,
fizyczne i chemiczne.

Zajecia na studiach bioinformatycznych prowadzone s3g zasadniczo wedtug czterech ogdlnych
formatéw metod dydaktycznych. Formaty te sg state i powszechnie stosowane. Nieliczne odstepstwa od
nich sg opisane w sylabusach przedmiotéw. W przypadku zajeé o charakterze najbardziej teoretycznym
(Algebra liniowa, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Rachunek prawdopodobieristwa) zasadniczy materiat
jest przedstawiany na wyktadzie. Nastepnie na ¢wiczeniach przy tablicy studenci mierzg sie ze
zwigzanymi z tym materiatem zadaniami, dzieki czemu oswajajg sie z poznanymi pojeciami, ksztattujg
swojg wyobraznie i osiggajg samodzielnos¢ w korzystaniu z niego. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje
sg sprawdzane na kolokwiach i egzaminie. Drugi zasadniczy format ma zastosowanie do zajec
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praktycznych w laboratorium komputerowym. Wtedy zasadniczy materiat, przedstawiany na wyktadzie,
stanowi baze dla zaje¢ prowadzonych przy komputerach. Tam witasnie wykonywane sg drobne prace
programistyczne pozwalajgce studentom po pewnym czasie wykonywac bardziej rozbudowane zadania
bedgce przedmiotem zaliczenia swiadczgcego o opanowaniu potrzebnych umiejetnosci. Efekty uczenia
sie sg wowczas weryfikowane na egzaminie. Na studiach bioinformatycznych, poza przedmiotami z
grupy “matematycznej”, ktére prowadzone sg w formie wyktadéw i éwiczen przy tablicy, dominuje
format zajeé¢ wyktad pofaczony z laboratorium, odpowiedni dla przygotowania przysztych specjalistow
bioinformatyki. Trzecim rodzajem zajec sg zajecia eksperymentalne prowadzone na Wydziale Biologii,
ktére wprowadzajg studentéw w podstawy pracy laboratoryjnej i umozliwiajg im zapoznanie sie z
technikami wykorzystywanymi do generowania danych analizowanych na zajeciach obliczeniowych.
Przedmioty takie jak Biochemia, Biologia komdrki, Mikrobiologia, Molekularne podstawy enzymologii
prowadzone sg w trybie ¢wiczen w laboratorium biologicznym i wyktadu, na ktérym przedstawiana jest
wstep teoretyczny. Zdobyta wiedza, kompetencje i umiejetnosci sg sprawdzane na kolokwiach lub
poprzez przygotowanie pracy zaliczeniowej z czesci laboratoryjnej i na egzaminie. Ostatnig grupe
przedmiotédw stanowig konwersatoria prowadzone na Wydziale Biologii, ktére umozliwiajg poszerzong
dyskusje na temat wykorzystania metod obliczeniowych w biologii (Biologia molekularna z genetykg,
Biologiczne systemy koordynacji); zwigzane z tymi przedmiotami efekty uczenia sie sg weryfikowane

poprzez egzamin.

Na niektérych przedmiotach (Architektura duzych projektow bioinformatycznych, Interdyscyplinarny
projekt zespotowy), ktore sg szczegdlnie mocno zwigzane z ksztattowaniem kompetencji spotecznych,
studenci pracujg w grupach nad rozwigzaniem wiekszego zadania programistycznego lub badawczego.
W przypadku Architektury duzych projektow informatycznych jako istotny element ksztatcenia zostata
wprowadzona mozliwos¢ wyboru sposrod dostepnej puli istotnie réznych opcji tematu, nad ktérym
studenci bedg pracowad podczas zajec. Te zespotowe wybory sg nastepnie realizowane w ramach zaje¢ o
metodyce typowej dla laboratorium lub w postaci zwigzanego z tematem wiekszego projektu
programistycznego.

Odrebny zestaw metod dotyczy zaje¢ seminaryjnych. Na zajeciach tych studenci zainspirowani przez
prowadzacych lub samodzielnie wybierajg ciekawe tematy z literatury naukowej, dokonuja przegladu
materiatu ich dotyczgcego, a nastepnie przedstawiajg prezentacje, podczas ktérej omawiajg zagadnienia
zwigzane z obranym tematem. Podczas seminariow dyplomowych (magisterskich i licencjackich)
studenci prezentujg takze wyniki wtasnej pracy zwigzanej z ich pracami dyplomowymi.

Za metodyczng organizacje aktywnosci na przedmiotach odpowiadajg koordynatorzy. Role te
powierzamy doswiadczonym przedstawicielom naszej kadry. Ich doswiadczenie w ramach tych dziatan
jest przekazywane mtodszym pracownikom oraz doktorantom. Jedng z fundamentalnych rdl
koordynatora jest zapewnienie, ze we wszystkich grupach zajeciowych przekazywane sg te same tresci
programowe oraz zagwarantowanie osiggniecia przez studentow tych samych efektdw uczenia sie, bez
wzgledu na to, do jakiej grupy zajeciowej w ramach danego przedmiotu trafig. Dzieje sie to przez
wskazywanie wspdlnego dla wszystkich grup zakresu zadan éwiczeniowych, a na laboratoriach przez
dostepne wspdlne scenariusze zajeé.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy typowo osiggane sg przez podanie odpowiednich porcji wiedzy
na wyktadzie i/lub konwersatorium, a nastepnie utrwalenie jej na éwiczeniach lub laboratoriach za
pomocy zadan, w ktérych wiedze te nalezy wykorzysta¢. Na bazie tak uzyskanej operatywnosci mozna
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budowa¢ bardziej zaawansowang wiedze, ktéra moze by¢ zastosowana w pracy zawodowe] lub w nauce.
Procesy te mozna przesledzié na przyktadzie nastepujgcych dwdch reprezentatywnych watkdw.

W wielu projektach badawczych zwigzanych z genomiky konieczne jest zintegrowanie tresci
przyswojonych na zajeciach z Biologii molekularnej z genetykq z bardziej zaawansowanymi pojeciami z
genomiki i proteomiki i umiejetnosciami analizy danych wieloskalowych poznanymi na przedmiocie
Technologie w skali genomowej. Aby przeanalizowad te dane w sposdb adekwatny czesto konieczne jest
zastosowanie nie tylko standardowych metod i modeli statystycznych poznanych na zajeciach ze
Statystycznej analizy danych na etapie licencjackim, ale takze zaawansowanych metod statystycznych
poznanych na Statystycznej analizie danych 2 na etapie magisterskim. Dobrym przyktadem tego, ze nasi
studenci sg w stanie przyjac tak ztozony zestaw tresci z réznych dziedzin jest praca ,Taking promoters out
of enhancers in sequence based predictions of tissue-specific mammalian enhancers” napisana przez
absolwentéw bioinformatyki M. Wtasnowolskiego i J. Herman-lzyckg we wspodtpracy z ich promotorem
B. Wilczynskim i opublikowana w czasopismie BMC Medical Genomics volume 10, Article number: 34
(2017).

Projekty obejmujgce tworzenie narzedzi do analizy sekwencji srodowiskowych (metagenomowych,
metatranskryptomowych, czy tez amplikonowych) wymagajg od studentéw ogdlnej orientacji w
réznorodnosci biologicznej i poziomow jej organizacji zdobywanej na przedmiotach takich jak Podstawy
biologii organizmalnej i srodowiskowej oraz Biologia molekularna z genetykq 1 i Biologia molekularna z
genetykq 2, jak réwniez znajomosci w zaawansowanym stopniu podstawowych poje¢ z genomiki, ktére
umozliwiaja prace z danymi z sekwencjonowania wysokoprzepustowego zdobytych dzieki zajeciom z
Technologii w skali genomowej. Taka wiedza musi by¢ nastepnie powigzania ze znajomoscig baz danych
dla biologii molekularnej i biotechnologii oraz metod korzystania z nich wprowadzonych na zajeciach ze
Wstepu do bioinformatyki 1 i Wstepu do bioinformatyki 2. Samo opracowanie narzedzi do analizy
danych wymaga zas znajomosci podstaw statystycznej analizy danych oraz metod projektowania,
analizowania i programowania algorytmow, a takze podstawowych struktur danych poznanych dzieki
zajeciom z Algorytméw i struktur danych. Na poziomie magisterskim, w stopniu bardziej
zaawansowanym studenci zapoznajg sie ze sposobami zarzgdzania duzymi projektami w ramach zajec z
Architektury duzych projektow bioinformatycznych. Przyktadem wykorzystania zdobytej w ten sposdb
wiedzy z réznych przedmiotéw i dziedzin jest praca ,Tiara: deep learning-based classification system for
eukaryotic sequences” przygotowana przez absolwentdw bioinformatyki M. Karlickiego i S. Antonowicza
we wspotpracy z ich promotorkg A. Karnkowskg i opublikowang w czasopi$mie Bioinformatics, volume
38(2): 344-350 (2022).

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter studiéw i potrzebe uzyskania przez studentéw
komplementarnych kompetencji z zakresu matematyki i informatyki oraz biologii, w programie studiéw
znajdujg sie zajecia dajace kluczowe dla bioinformatykéw podstawy z obszaru tych trzech dziedzin (np.
Biologia komorki, Biochemia, Mikrobiologia, Algebra liniowa, Rachunek rdzniczkowy i catkowy 1,
Rachunek rézniczkowy i catkowy 2, Wstep do informatyki, Programowanie i projektowanie obiektowe),
jak rowniez szereg zaje¢, ktdre prowadzg do poszerzenia wiedzy i umiejetnosci na przecieciu tych
dziedzin (Technologie w skali genomowej 1, Technologie w skali genomowej 2). Tak opracowany program
z jednej strony daje studentom solidne podstawy i umozliwia poruszanie sie w szerokiej tematyce od
matematyki i informatyki po biologie, a z drugiej strony dobrze przygotowuje do rozpoczecia prac
badawczych i wdrozeniowych w zakresie bioinformatyki poprzez zaznajomienie studentow z
konkretnymi zastosowaniami poznawanych na studiach zagadnien teoretycznych.
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Na studiach licencjackich efekt uczenia sie K KO1 dotyczacy analizy przedstawionego Iub
stworzonego przez siebie rozumowania pod katem poprawnosci i kompletnosci jest wprowadzany i
egzekwowany na bardzo wielu réznorodnych przedmiotach (np. Podstawy biologii organizmalnej i
srodowiskowej, Obliczenia naukowe, Optymalizacja i teoria gier, Rachunek prawdopodobieristwa).
Pozostate efekty uczenia sie K_K02, K_KO03, K_KO04 s3 osiggane i weryfikowane sg miedzy innymi na
zajeciach odbywajgcych sie w formie konwersatoriow (Biologia molekularnej z genetykq 1 oraz
Biologiczne systemy koordynacji, gdzie studenci samodzielnie zgtebiajg zagadnienia, uczg sie wyszukiwac
informacje, formutowac pytania i dyskutowa¢ o zagadnieniach zwigzanych z kierunkiem studiow.
Kompetencje zwigzane z etyka, uczciwoscig intelektualng oraz zobowigzan spotecznych zwigzanych z
przetwarzaniem danych (K_KO05, K_K06) sg gtéwnie rozwijanie w ramach pracowni licencjackiej.

Na studiach magisterskich efekty uczenia sie K_K01, K_K02 i K KO3 dotyczgce krytycznej oceny
posiadanej wiedzy iodbieranych tresci, precyzyjnego formutowania pytan oraz samodzielnego
wyszukiwania informacji s3 wpajane oraz weryfikowane na zajeciach Architektura duzych projektow
bioinformatycznych, gdzie duza praca implementacyjna zmusza do krytycznego podejécia do posiadanej
wiedzy. Dotyczy to tez, w nieco mniejszym stopniu zaje¢, z Technologii w skali genomowej i Genomiki
poréwnawczej. Pozostate kompetencje zwigzane z etyka, uczciwoscig intelektualng oraz zobowigzan
spotecznych zwigzanych z przetwarzaniem danych (K_KO05, K_K06) s rozwijane gtéwnie w ramach

seminarium magisterskiego.

Uwzglednione w programie efekty uczenia sie zwigzane z kompetencjami spotecznymi nie
przektadajg sie bezposrednio na konkretne wyniki naukowe (cho¢ nie bez znaczenia jest zdolno$¢ do
pracy w wiekszym zespole ludzkim ztozonym z oséb o réznorodnych kompetencjach), jednak bez ich
osiggniecia prowadzenie badan, dokonywanie odkry¢ i opracowywanie wynikow naukowych jest trudne
do pomyslenia.

W zakresie umiejetnosci jezykowych w ramach studidw pierwszego stopnia student powinien
opanowac¢ jezyk obcy na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Kompetencje te sprawdzane sg za pomocg egzaminu certyfikacyjnego, za ktérego przygotowanie i
przeprowadzenie odpowiada Rada Koordynacyjna ds. Certyfikacji Biegtosci Jezykowej; egzamin ten
studenci powinni zda¢ przed koricem Il roku studidw. Uniwersytet przeprowadza egzaminy
certyfikacyjne na tym poziomie obecnie dla 19 jezykdw, choé oczywiscie zdecydowana wiekszos¢
studentéw wybiera jezyk angielski. Wielu naszych studentéw wtada juz biegle jezykiem obcym
rozpoczynajgc studia licencjackie, ci, ktdrzy dysponujg uznanymi certyfikatami mogg uzyska¢ na ich
podstawie uznanie wymaganej biegtosci jezykowej, wykaz honorowanych zewnetrznych certyfikatow
jezykowych zawarty jest w uchwale nr 8 Rady Koordynacyjnej ds. Nauczania Jezykéw Obcych i

Certyfikacji Biegtosci Jezykowej z dnia 23 wrzesnia 2022 r.

Jednoczesnie studenci studiow | stopnia majg mozliwos¢ bezptatnej nauki jezykéw obcych
nowozytnych na lektoratach z jezyka obcego w wymiarze 240h w trakcie studiow licencjackich; moga
korzystaé¢ z mozliwosci nauki kilkudziesieciu jezykow, oferowanej przez Szkote Jezykdw Obcych i wydziaty
filologiczne UW. Studenci studiéw Il stopnia mogg bezptatnie uczestniczy¢ w lektoratach pogtebiajacych
znajomos¢ jezyka specjalistycznego i prowadzacych do uzyskania poziomu B2+ w kilku najwazniejszych
Swiatowych jezykach (m.in. w jez. angielskim, niemieckim, francuskim, arabskim czy chinskim).
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Szczegotowo system nauczania jezykdédw obceych i certyfikacji jezykowej na UW opisuje Uchwata nr 103
Senatu UW z dnia 17 listopada 2021 r.

Zdajac sobie sprawe z tego, ze wspodtczesnym uniwersalnym jezykiem komunikacji naukowej i
specjalistycznej w bioinformatyce jest jezyk angielski, wprowadzilismy efekty uczenia, ktore
bezposrednio méwig o tym wiasnie jezyku (K_UQ09). Studenci w zasadzie na wszystkich przedmiotach sg
zachecani do korzystania z materiatdw angielskojezycznych. Szczegdlnie ma to miejsce na przedmiotach,
w ktdrych ktadzie sie nacisk na wytworzenie produktu w postaci systemu informatycznego (Architektura
duzych systemdw bioinformatycznych), gdzie korzystanie z nowoczesnych technik informatycznych
wymusza korzystanie z materiatdw angielskojezycznych, bo takowe po polsku nie sg dostepne. W tak
mtodej dziedzinie jak bioinformatyka nie mozna unikngé siegania bezposrednio do literatury naukowej,
ktéra powstaje w zasadzie wytgcznie po angielsku. Dbamy aby nasi studenci byli dobrze przygotowani do
uzupetniania swojej wiedzy poprzez czytanie oryginalnych artykutéw naukowych w jezyku angielskim.

Na studiach Il stopnia wymagane jest opanowanie jezyka obcego na poziomie B2+. W zwigzku z tym,
ze od oséb rekrutujgcych sie na studia Il stopnia, a wiec posiadajgcych stopien licencjata, inzyniera lub
wyzszy, mozemy oczekiwaé¢ znajomosci jezyka obcego na poziomie B2 (wynika to z Polskiej Ramy
Kwalifikacji na poziomie 6), osiggniecie tego efektu uczenia sie realizujemy na studiach drugiego stopnia
w nieco innej formie: cze$¢ przedmiotéw (m.in. Modelowanie ztozonych systemdéw biologicznych i
Modelowanie molekularne i obliczeniowa biologia strukturalna 2) jest prowadzona w jezyku angielskim;
oferta takich przedmiotéw jest stopniowo poszerzana. Dodatkowo w obsadzie zaje¢ s osoby
niewtadajgce jezykiem polskim (obecnie m.in. dr Neo C. Chung). Zrozumienie poruszanych tresci
wymaga zatem od studentéw umiejetnosci sprawnego komunikowania sie w jezyku angielskim réowniez
w zakresie jezyka specjalistycznego, a wiec na poziomie B2+. Zwyczajowo tez na przedmiotach dla
studiow Il stopnia prowadzonych na Wydziale MIM zajecia s prowadzone po angielsku, gdy uczestniczy
w nich cho¢ jedna osoba, ktdra nie méwi po polsku; regute te wprowadzono przede wszystkim ze
wzgledu na studentdéw przyjezdzajagcych w ramach wymiany studenckiej (Erasmus+ i podobne
programy). Znajomosc¢ jezyka angielskiego jest tez w naturalny sposéb weryfikowana na seminariach,
gdzie studenci przygotowujg referaty w zasadzie wytgcznie na bazie materiatéw angielskojezycznych.

W sposdb zdalny na naszych studiach prowadzone s3g jedynie: szkolenie BHP (w formie kursu
internetowego), wyktad z Podstaw ochrony wtasnosci intelektualnej (obowigzkowy na 1 roku studiow |
stopnia, w formie zdalnego wyktadu na platformie Zoom, ktéremu towarzyszy kurs i egzamin na
platformie Moodle) oraz przedmiot Modelowanie ztoZonych systemow biologicznych (przedmiot
obowigzkowy dla studidw Il stopnia, prowadzony w jezyku angielskim na platformie Zoom, oferowany w
ramach wspdlnej oferty dydaktycznej Sojuszu 4EU+) i nieliczne przedmioty obieralne. Jednak kadra na
swoich zajeciach regularnie wykorzystywata i wykorzystuje techniki, ktore do tego stuzg. Dzieki temu
mozliwe byto stosunkowo szybkie i sprawne przestawienie w dobie epidemii naszego nauczania na
nauczanie bez koniecznosci gromadzenia duzych grup ludzkich w jednym miejscu. W szczegdlnosci od
wielu lat regularnie wykorzystujemy platforme Moodle (https://moodle.mimuw.edu.pl) do organizacji

prowadzenia zajeé¢, serwisy e-learningowe Wazniak (http://wazniak.mimuw.edu.pl) i Smurf

(http://smurf.mimuw.edu.pl) oraz bazy danych takie jak NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/), uniprot

(https://www.uniprot.org/), EMBL-EBI (https://www.ebi.ac.uk/) itp. jako zrédta wiedzy, do uzywania

ktorych zachecamy studentéw. Uniwersytet dysponuje licencjami Zoom, Google Meet i Microsoft Teams,
stuzgcymi do organizacji spotkan zdalnych. Wydziatowe serwisy Git (https://git.mimuw.edu.pl/) oraz SVN

(https://svn.mimuw.edu.pl/) stuzg studentom i pracownikom do organizacji pracy programistycznej na
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laboratoriach, za$ serwisy Redmine (dawniej) i Gitlab (obecnie, https://gitlab.mimuw.edu.pl/) pozwalajg

na organizacje pracy przy wiekszych projektach.

Podczas zaje¢ w laboratoriach komputerowych studenci poznajg w praktyce mozliwosci wielu
specjalistycznych pakietéw oprogramowania (m.in. RaxML, MrBayes, PhyloBayes, NAMD, VMD, Yasara,
IQTree, MOE, SCIGRESS). Na zajeciach stawiamy na poznawanie narzedzi z dostepnym kodem
zrédtowym i licencjami pozwalajgcymi na wykorzystanie nieodptatne do celdw akademickich. Dzieki
temu wiedze i umiejetnosci przyswojone w ramach efektéw uczenia (K_WO01 i K_U01) studenci mogga
wykorzystywac w zadaniach wykonywanych na komputerach w domu czy pdzniej wykorzystac je w pracy
zawodowe;.

Od marca 2020 do konca roku akademickiego 2020/21, a takie w listopadzie i grudniu 2021 w
zwigzku z pandemig COVID-19 wszystkie zajecia oferowane byty zdalnie. Od semestru zimowego
2020/21, zgodnie z weczedniejszymi sugestiami wynikajgcymi z ankiet studenckich i ankiet
przeprowadzonych niezaleznie przez Samorzad Studentéw, a takze pdzniejszym zarzgdzeniem Rektora
UW, do prowadzenia zaje¢ na odlegtos¢ wykorzystywane byly ujednolicone narzedzia: do komunikacji
synchronicznej Zoom (na ktéry Uniwersytet Warszawski wykupit licencje), a do komunikacji
asynchronicznej — platforma Moodle (moodle.mimuw.edu.pl), od wielu lat wykorzystywana i
utrzymywana na wydziale.

W czerwcu 2020 r. Wydziat MIM zorganizowat kilkuosobowy helpdesk, dziatajgcy w trybie dyzuréw
w czasie sesji egzaminacyjnej i wspierajgcy pracownikdw w przygotowywaniu zajeé¢ i egzamindw na
platformie Moodle (a takze w innych trudnosciach zwigzanych z technikg nauczania zdalnego). Helpdesk,
zorganizowany poczatkowo na czas sesji egzaminacyjnych w czerwcu i wrzesniu 2020 r., sprawdzit sie na
tyle dobrze, ze jego dziatanie przedtuzyliSmy do konca semestru zimowego 2022/23, w zwigzku z
szerokim wykorzystywaniem platformy Moodle przez pracownikéw wydziatu zamierzamy reaktywowac
helpdesk w najblizszym czasie.

Obecnie metody nauczania zdalnego sg wykorzystywane przede wszystkim przy organizacji
seminariéow badawczych, zajeciach oferowanych w ramach oferty Sojuszu 4EU+ i we wspodtpracy z
uczelniami partnerskimi (tak jak w przypadku wspomnianego wyzej wyktadu Modelowanie ztozonych
systemow biologicznych) i w pojedynczych, szczegdlnie uzasadnionych przypadkach na przedmiotach i
seminariach obieralnych. Zasady organizacji zaje¢ dydaktycznych, egzaminéw i zaliczen w trybie zdalnym
reguluje Zarzadzenie nr 111 Rektora UW z dn. 16 wrzednia 2021 r.

Wsparcie studentéw z niepetnosprawnosciami oraz majgcych trudnosci zdrowotne odbywa sie
w Scistej wspodtpracy z Biurem ds. Oséb z Niepetnosprawno$ciami UW. Biuro to na podstawie
dokumentacji zdrowotnej opracowuje rekomendacje dotyczgce odpowiednich dla sytuacji studenta
rozwigzan. Studenci z niepetnosprawnosciami mogg mie¢, w uzasadnionych przypadkach, wydtuzony
czas pisania kolokwidéw i egzamindw lub ustalony indywidualny sposéb ich przeprowadzenia. Na
podstawie rekomendacji Biura ds. Osdéb z Niepetnosprawnosciami UW udzielane sg im takze urlopy
zdrowotne oraz wyznacza sie inny sposdb lub termin zaliczenia przedmiotdéw. Prodziekan ds. studenckich
Wydziatu MIM, ktéremu podlegajg administracyjnie studenci bioinformatyki i biologii systemodw, zawsze
stosuje sie do tego rodzaju rekomendacji. Dodatkowo przed budynkami wydziatéow, w ktérych odbywajg
sie  zajecia, Wwyznaczono miejsca postojowe przeznaczone dla samochodéw o0séb z
niepetnosprawnosciami. Do budynku Wydziatu MIM prowadzg podjazdy przystosowane dla oséb z
niepetnosprawnosciami, a wewnatrz znajdujg sie windy, ktore pozwalajg takim osobom dostawac sie do
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sal zajeciowych; budynki Wydziatu Fizyki i Wydziatu Biologii rowniez sg w petni dostosowane do potrzeb
0s0b z niepetnosprawnoscig ruchowa.

W szczegdlnych przypadkach istnieje mozliwos¢ ubiegania sie o indywidualny tok studiéw (ITS) pod
okiem opiekuna naukowego. Ten sposéb studiowania pozwala na modyfikacje czasu trwania studiéw lub
zastgpienie przedmiotéw obowigzkowych innymi. O taki tryb studiéw moze np. ubiegac sie student,
ktéoremu choroba czy rehabilitacja uniemozliwiajg studiowanie na zwyktych zasadach, a takze studentki
w cigzy i mtodzi rodzice. O ITS mogg wnioskowac takze studenci wyrézniajacy sie na réznych polach
dziatalnosci (m.in. badawczej, ale tez pozauniwersyteckiej).

Studenci, ktérzy wymagajg dodatkowego wsparcia w nauce, mogg korzysta¢ z dodatkowych
konsultacji u nauczycieli akademickich. Do korzystania z konsultacji zachecamy studentéw poprzez
aktywne promowanie tej formy dziatania wsérédd studentdw i nauczycieli akademickich. W miare
dostepnych zasobéw ludzkich organizujemy dodatkowe zajecia programistyczne dla studentéw
pierwszego roku (,,douczki”) wspierajgce w opanowaniu tresci ze Wstepu do informatyki takze tych
studentdéw, ktdrzy nie uczyli sie wczesniej programowania.

Program studidow zapewnia studentom mozliwosé szerokiego wyboru zajeé, w ktérych uczestnicza.
Na etapie licencjackim studenci uzyskuja 124 ECTS w ramach zaje¢ obowigzkowych, a wiec 70% z
wymaganych 180 ECTS na etapie licencjackim. Przedmioty do wyboru pozwalajg pogtebi¢ znajomos¢
informatyki, biologii, matematyki czy fizyki, w zaleznosci od zainteresowan i potrzeb wynikajgcych z
wybranego tematu pracy licencjackiej. Lista przedmiotéw obieralnych jest regularnie uaktualniana, w
biezacym roku obejmuje 12 przedmiotéw, ale studenci majg tez mozliwos¢ zaliczania za zgoda
kierownika kierunku studiéw przedmiotéw oferowanych na innym kierunku lub na studiach
magisterskich. Ponadto studenci moga swobodnie wybiera¢ przedmioty ogdlnouniwersyteckie (z oferty
ponad 1500), zajecia wychowania fizycznego czy tez zajecia i egzaminy jezykowe.

Z kolei na etapie magisterskim studenci otrzymujg za zajecia obowigzkowe jedynie 25% wymaganych
punktéw ECTS. Reszta punktow przyznawana jest za przedmioty do wyboru pogrupowane w kilka
kategorii. Pierwsza grupa to przedmioty z technologii w skali genomowej, sposréd ktérych studenci
muszg zaliczy¢ przynajmniej jeden. Mogg tez zaliczy¢ ich wiecej - wéwczas nadwyzka zostanie zaliczona
do kolejnej grupy, przedmiotéw kierunkowych. Ta grupa obejmuje okoto 20 przedmiotéw, z ktérych
nalezy uzyska¢ 16 punktéw ECTS. Nadwyzka punktéw otrzymanych za przedmioty kierunkowe zostaje
zaliczona do najszerszej grupy - przedmiotéw obieralnych i uzupetniajgcych, z ktérych nalezy uzyskac 30
punktéw ECTS. Ta grupa zawiera juz kilkaset przedmiotdéw, pozwalajgcych studentom zaréwno zdoby¢
potrzebne bioinformatykom kompetencje, ktérych nie uzyskali na ukonczonych wczesniej studiach
licencjackich (a w ostatnich latach wiekszo$¢ z nich konczyta studia na kierunkach innych niz
bioinformatyka i biologia systemdw), jak i pogtebi¢ wiedze oraz umiejetnosci odpowiednie dla swoich
zainteresowan i zwigzane z tematykg przygotowywanej pracy magisterskiej. Z tg ostatnig zwigzana jest
kolejna grupa przedmiotéw do wyboru, mianowicie seminaria magisterskie - aktualnie oferujemy
studentom 4 seminaria o zréznicowanej tematyce, na ktérych studenci zapoznajg sie z wynikami badan
opublikowanych w pracach naukowych i prezentujg postepy we wtasnych badaniach. Studenci maja tez
obowigzek uzyskac¢ 6 punktéw ECTS za przedmioty ogélnouniwersyteckie.

Studia magisterskie pozwalajg na znaczng elastycznos$¢ w zakresie wyboru nie tylko przedmiotow, ale
tez momentu ich zaliczenia. Dzieki temu np. absolwenci naszych studidow licencjackich mogg na
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pierwszym roku zaliczy¢ wszystkie przedmioty obowigzkowe, a na drugim skupi¢ sie na przedmiotach
zwigzanych z tematykg pracy magisterskiej. Z kolei absolwenci innych studiéw mogga zaliczanie
przedmiotdw obowigzkowych poprzedzi¢ uzupetnieniem wiedzy w zakresie okreslonych dla nich
wymagan wstepnych. Przy dos¢ niewielkiej, a zarazem bardzo zréinicowanej grupie studentéw
bioinformatyki takie rozwigzanie sprawdza sie lepiej niz struktura specjalizacji czy $ciezek dydaktycznych,
ktore dobrze organizujg studiowanie na wiekszych kierunkach. Skutkiem ubocznym tak daleko
posunietej elastycznosci bywajg jednak trudnosci w wybraniu witasciwej Sciezki studiowania, szczegélnie
widoczne na poczatku studidow. Staramy sie im zaradzi¢ zobowigzujac nowoprzyjetych studentéw do
skonsultowania swojego planu studiéw na pierwszym roku z kierownikiem studiéow. Dzieki konsultacjom
studenci lepiej rozumiejg ewentualne nieprzewidziane konsekwencje swoich wyboréw, a przy okazji
nawigzujg osobisty kontakt z kierownikiem studiéw, co utatwia rozwigzywanie problemdw pojawiajacych
sie na pdzniejszych etapach.

Proces ksztatcenia realizowany jest zgodnie z harmonogramem ustalonym w programie studiéw
zatwierdzonym przez Senat UW (zob. Zatgcznik 1, cz. |, pkt. 2). Program okresla formy zajec¢ (zwykle
wyktad potaczony z éwiczeniami lub laboratorium, ale takze seminaria) wraz z odpowiednimi liczbami
godzin kontaktowych, a takze liczby punktédw ECTS. Ksztatcenie zaplanowane zostato w taki sposdb, aby
liczba godzin zaje¢ zorganizowanych tygodniowo $rednio nie przekraczata 27 na studiach | stopnia (przy
czym liczba godzin na | roku studiéw jest wieksza i maleje systematycznie na latach Il i lll) i 22 na
studiach Il stopnia (cho¢ tutaj trudniej o doktadne wyliczenie godzin, gdyz studenci mogg dos¢
swobodnie projektowac wtasne Sciezki ksztatcenia i réznie rozktadaé obcigzenie miedzy semestrami).
Mozliwe jest uzyskanie okoto 30 punktéw ECTS w kazdym semestrze studiéw, w sumie 180 ECTS w toku
studidw | stopnia i 120 w toku studiéw Il stopnia. Niezaliczenie przedmiotu obowigzkowego lub
niedostatecznej liczby przedmiotéow obieralnych wigze sie z uzyskaniem mniejszej liczby punktow.
Nieuzyskanie wymagane;j liczby punktéw ECTS lub niespetnienie innych wymagan etapowych skutkuje
koniecznoscig powtarzania roku lub warunkowym wpisem na kolejny etap, zgodnie z zasadami ujetymi
w Regulaminie Studiéw na UW. Powtarzanie etapu lub warunkowy wpis oznaczajg koniecznos¢
spetnienia brakujgcych wymagan; zgodnie z Regulaminem Studiéw powtarzanie konkretnego etapu
studidw jest mozliwe jedynie raz.

Ogromna wiekszo$¢ zajeé na kierunku bioinformatyka zwigzana jest bezposrednio z badaniami, jakie
sg prowadzone na Wydziale MIM, Wydziatach Fizyki, Chemii i Biologii, a w sposdb posredni zwigzane z
badaniami sg wszystkie zajecia. Wykaz zaje¢ bezposrednio zwigzanych z badaniami znajduje sie w
Zatgczniku 1, cz. |, pkt. 2. Jak juz podkreslalismy, dbamy, by studentéw studidw Il ksztafci¢ tak, by
wyposazy¢ ich w solidny warsztat badawczy, ktéry przy dostatecznym zaangazowaniu pozwoli im brac
czynny udziat w badaniach naukowych i publikowad.

Typowy przedmiot na studiach licencjackich i magisterskich prowadzony jest jako wyktad z
¢wiczeniami lub laboratoriami, oraz sporadycznie konwersatorium. Wyktady najczesciej majg wymiar
30h (sporadycznie 15h, 45h i 60h) i odbywajg sie co tydzien, podczas gdy ¢wiczenia i laboratoria majg
wymiar od 15h do 45h. Proporcja zaje¢ wyktadowych majgcych charakter bardziej teoretyczny do
¢wiczen/laboratoriow jest zawsze dostosowywana do proporcji tresci przynaleznych do danego
przedmiotu.
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Wyktady Cwiczenia Laboratoria Seminaria

studia licencjackie 1133h (48%) 810h (34%) 375 (16%) 60 (3%)

studia magisterskie 420h (39%) 540h (50%)" 120 (11%)

*) precyzyjny podziat godzin pomiedzy laboratoria i ¢wiczenia na etapie magisterskim jest w zasadzie
niemozliwy do doktadnego wyliczenia ze wzgledu na réznorodne formy zaje¢ do wyboru. Liczba godzin
jest oszacowana na podstawie siatki godzin w programie studiéw.

Zajecia wyktadowe nie majg ograniczen co do liczby uczestnikéw. Jedynym ograniczeniem jest tutaj
pojemnos¢ sal wyktadowych, przy czym dobieramy rozmiary grup wyktadowych tak, aby wszyscy
studenci zapisani na zajecia mogli sie w salach bez trudu zmiescic.

Liczba studentéw w grupach ¢wiczeniowych wynosi srednio 15. Warto$¢ ta jest zgodna z Uchwatg
Rady Wydziatu MIM Nr 3-25 z dnia 26 lutego 2015 r., podajacg zalecane wielkosci grup zajeciowych.
Grupy na laboratoriach komputerowych majg $rednio miedzy 13 a 14 oséb, czyli nieznacznie ponizej
zalecanej S$redniej wielkosci grup laboratoryjnych. Podobnie na odbywajacych sie na studiach
licencjackich i magisterskich seminariach limity przyjec sg tak ksztattowane, aby grupy liczyty do 20 oséb
(co przy dwdch prowadzacych daje mozliwos¢ indywidualnego podejscia do studentéw).

W programach studiéw obowigzujgcych od roku 2019/20 studenci nie majg obowigzku odbywania
praktyk. Jednak duza czesé studentdw juz po ukonczeniu drugiego roku studidw, ze wzgledu na znaczny
popyt na ich kompetencje i tak angazuje sie w aktywnos¢ zawodowa, najczesciej w firmach w branzy IT
lub grupach badawczych zajmujacych sie bioinformatykga,

Studia na kierunku bioinformatyka nie sg studiami inzynierskimi. Nie prowadzimy tez studiéw
przygotowujgcych do wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 oraz w art. 68 ust. 3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Przyjecie na studia

Zgodnie z ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, zasady rekrutacji na studia na kierunku
bioinformatyka i biologia systeméw sg opracowywane z duzym wyprzedzeniem przez Rade Dydaktyczng
dla tego kierunku. Propozycja Rady, po formalnej weryfikacji przez Biuro ds. Rekrutacji UW, jest
nastepnie zatwierdzana przez Senat UW i publikowana w Monitorze UW nie pézZniej niz 30 czerwca w
roku poprzedzajgcym rok akademicki, ktérego dotyczy. Przyjete dokumenty, regulujgce zasady rekrutacji
w latach 2021/22i2022/23 to

® Uchwata nr 578 Senatu UW z dnia 24 czerwca 2020 r. w sprawie warunkow, trybu i termindw
postepowania rekrutacyjneqo na studia pierwszeqo stopnia, jednolite studia magisterskie
i studia drugiego stopnia na Uniwersytecie Warszawskim w roku akademickim 2021/2022

e Uchwata nr 62 Senatu UW z dnia 16 czerwca 2021 r. w sprawie warunkdw, trybu i termindw
postepowania rekrutacyjnego na studia pierwszego stopnia, jednolite studia magisterskie i
studia drugiego stopnia na Uniwersytecie Warszawskim w roku akademickim 2022/2023

Informacje o zasadach przyjecia sg publikowane w systemie Internetowej Rejestracji Kandydatéw
a takze pomocniczo na portalu WMIM.

Kwalifikacja na studia pierwszego stopnia odbywa sie na podstawie wynikéw egzaminu matury
polskiej, miedzynarodowej (International Baccalaureate), europejskiej (European Baccalaureate) lub
zagranicznej. Punkty rekrutacyjne obliczane sg jako srednia wazona procentowych wynikéw z egzaminu
maturalnego z nastepujgcych przedmiotéw (w przypadku zdawania egzaminu tylko na poziomie
podstawowym uzyskany wynik mnozony jest dodatkowo przez 0,6):

jezyk polski lub jezyk oryginalny matury z wagg 0,05,

jezyk obcy nowozytny z wagg 0,1,

matematyka z wagg 0,15,

matematyka lub informatyka na poziomie rozszerzonym z wagg 0,35,

przedmiot do wyboru z listy: biologia, chemia, fizyka i astronomia, informatyka, matematyka z
wagg 0,35.

Zasady przyznawania ulg laureatom i finalistom krajowych i miedzynarodowych olimpiad
przedmiotowych w procesie rekrutacji, podobnie jak w przypadku zasad rekrutacji, przygotowuje Rada
Dydaktyczna, nastepnie propozycje Rady sg przyjmowane przez Senat UW. W rekrutacji na lata 2021/22
i 2022/23 zasady te sg ujete w Uchwale nr 379 Senatu UW z dnia 19 grudnia 2018 r. w sprawie
szczeqdtowych zasad przyimowania na studia laureatdw i finalistow olimpiad stopnia centralnego oraz
laureatéw i finalistéw konkurséw ogdlnopolskich i miedzynarodowych w roku akademickim 2019/2020,
2020/2021, 2021/2022 oraz 2022/2023.

Ulgi w postepowaniu rekrutacyjnym polegajagce na przyznaniu maksymalnej liczby punktow
w postepowaniu kwalifikacyjnym przyznawane s3a:
e laureatom
o Olimpiady Matematycznej,
Olimpiady Informatycznej,
Olimpiady Astronomicznej,
Olimpiady Fizycznej,
Olimpiady Chemicznej,
o Olimpiady Biologicznej,
e laureatom
o polskich eliminacji Konkursu Prac Mtodych Naukowcow Unii Europejskiej,

O O O O
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e finalistom

o Miedzynarodowej Olimpiady Matematycznej,
Miedzynarodowej Olimpiady Informatycznej,
Miedzynarodowe]j Olimpiady Astronomicznej,
Miedzynarodowe] Olimpiady Fizycznej,
Miedzynarodowe] Olimpiady Chemicznej,
Miedzynarodowe] Olimpiady Biologicznej,
Miedzynarodowe] Olimpiady Nauk Przyrodniczych.

O O O O O O

Maksymalng liczbe punktéw mozliwych do zdobycia z danego przedmiotu otrzymujg finalisci
nastepujgcych olimpiad:

Olimpiady Matematycznej (OM),
Olimpiady Informatycznej (Ol),
Olimpiady Astronomicznej (OA),
Olimpiady Fizycznej (OF),

Olimpiady Chemicznej (OC),
Olimpiady Biologicznej (OB),
Olimpiady Wiedzy Ekologicznej (OWE).

O O O O 0O O O

Otrzymujg oni maksymalng liczbe punktéw, odpowiednio: z biologii (OB i OWE), chemii (OC), fizyki (OA i
OF) lub matematyki (Ol i OM). Liczba punktéw za pozostate przedmioty brane pod uwage w
postepowaniu kwalifikacyjnym zostaje wyliczona na podstawie wyniku egzaminu maturalnego.
Maksymalng liczbe punktéw mozliwych do zdobycia w postepowaniu kwalifikacyjnym otrzymuja
kandydaci, ktorzy sg finalistami dwdch lub wiekszej liczby olimpiad, przy czym muszg to by¢ OM lub Ol
oraz jedna z Olimpiad: OC, OA, OF, OB lub OWE.

Liczba kandydatéw przyjetych na studia | stopnia wynosita:

e 27 0s6bwr. ak.2022/2023,
e 26 0soby wr. ak. 2021/2022,
e 30 0s0bwr. ak.2020/2021.

W ostatnich latach obserwujemy systematyczny wzrost liczby kandydatéow zainteresowanych
studiowaniem bioinformatyki i biologii systemédw na poziomie licencjackim. W latach 2020-2022
wynosita ona odpowiednio 190, 224 i 240 osdb, wskutek czego w rekrutacji na rok akademicki 2022/23
o jedno miejsce ubiegato sie 9 kandydatdéw.

Wraz ze wzrostem zainteresowania kierunkiem, rosnie wynik punktowy zapewniajgcy kwalifikacje. W
ostatnich latach wynosit on:

e 82,59 pkt. wr. ak. 2022/23,
e 78,11 pkt. wr. ak. 2021/22,
o 77,28 pkt. wr. ak. 2020/21.

Zaowocowato to decyzjg o zwiekszeniu limitu miejsc na | roku z 26 do 40 w rekrutacji na rok akademicki
2023/24.

O przyjecie na studia drugiego stopnia mogg ubiega¢ sie osoby posiadajace tytut licencjata,
magistra, inzyniera lub réwnorzedny. Kandydat jest kwalifikowany na podstawie wynikdw osiggnietych
w czasie dotychczasowych studidw lub na podstawie pisemnego egzaminu. Kandydat moze wybrac tylko
jeden sposob kwalifikaciji.

Do kwalifikacji na podstawie wynikdw osiggnietych w czasie dotychczasowych studidow moga
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przystapi¢ kandydaci, ktorzy tytut licencjata, magistra, inzyniera lub réwnowazny uzyskali w uczelni
majacej ocene A lub A+ w ewaluacji co najmniej jednej z dyscyplin: informatyka, matematyka, nauki
biologiczne, nauki chemiczne lub nauki fizyczne. W przypadku postepowania kwalifikacyjnego na
podstawie wynikéw osiggnietych w czasie dotychczasowych studiéw kazda ocena S uzyskana przez
kandydata na studiach zostanie przeliczona na punkty zgodnie ze wzorem:

(S-Smin)/(Smax-Smin)*H,

gdzie: Smax jest najwyzsza mozliwg do zdobycia oceng, Smin jest najnizszg mozliwg do zdobycia
oceng, a H oznacza liczbe godzin danego przedmiotu. Punkty rekrutacyjne kazdego kandydata oblicza
sie zgodnie ze wzorem:

min(suma/20, 100),

gdzie suma jest sumg ocen (po powyziszym przeliczeniu) z przedmiotow z zakresu matematyki,
informatyki, bioinformatyki, biologii, fizyki i chemii, uzyskanych na studiach. Komisja Rekrutacyjna
tworzy liste rankingowg kandydatdw przystepujacych do kwalifikacji na podstawie wynikéw
dotychczasowych studiow, w kolejnosci uzyskanych punktow.

Zagadnienia egzaminacyjne: w zakres egzaminu wchodzg wybrane tresci programowe studiéw
pierwszego stopnia na kierunku bioinformatyka i biologia systemoéw, prowadzonych na UW. Na
podstawie wynikdw pisemnego egzaminu kwalifikacyjnego Komisja Rekrutacyjna tworzy liste
rankingowa kandydatdéw, przyjmujac jako wynik kazdego z nich liczbe punktédw z egzaminu wyrazong w
procentach.

Kandydaci sg kwalifikowani na studia w kolejnosci miejsc na potaczonej liscie rankingowej.
Minimalna liczba punktéw rekrutacyjnych niezbedna do zakwalifikowania sie na studia drugiego stopnia
wynosi 40.

Liczba kandydatéw przyjmowanych na studia Il stopnia utrzymuje sie od kilku lat na stabilnym
poziomie. W ostatnich latach wynosita ona odpowiednio:

e 17 0s6bwr. ak.2022/2023,
e 23 o0soby wr. ak. 2021/2022,
e 22 osoby wr. ak. 2020/2021.

Stanowi to prawie dwukrotny wzrost w stosunku do $redniej z lat 2011-2018. Sposrdd kandydatéw
na bioinformatyke okoto potowa to absolwenci naszych studiéw | stopnia, pozostali to absolwenci
studidéw bioinformatycznych prowadzonych na innych uczelniach oraz innych kierunkdéw, m.in.
biotechnologii, biologii, fizyki, matematyki i informatyki. Program studiéw Il stopnia uwzglednia rézne
pochodzenie kandydatéw, oferujagc im mozliwos¢ rozwoju niezaleznie od dotychczasowe] Sciezki
edukacyjnej. Piszemy o tym szerzej w dalszej czesci raportu. Sprawozdanie z przebiegu rekrutacji jest
elementem corocznego sprawozdania dziekana, przedstawianego Radzie Wydziatu MIM i dostepnego
publicznie w portalu wydziatowym.

Wspomniane powyzej Uchwaty Senatu UW nr 578 i 62 regulujg rowniez zasady przyje¢ na studia w
trybie przeniesienia. Przyjecie na studia w trybie przeniesienia z innej uczelni jest mozliwe jedynie w
przypadku studidéw | stopnia, po zaliczeniu przez studenta pierwszego roku studiéw. Uznawanie efektow
uczenia sie i okreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym uczelni
zagranicznej, przeprowadzane jest przez prodziekana ds. studenckich po zasiegnieciu opinii kierownika
studidw, na podstawie analizy wykazéw ocen i sylabuséw przedmiotéw pod katem ich zgodnosci z
tresciami programowymi i efektami uczenia sie przedmiotdw na kierunku bioinformatyka i biologia
systemdéw na Uniwersytecie Warszawskim.
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Na Uniwersytecie Warszawskim funkcjonuje procedura potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia poza systemem studidw (zob. Uchwata NR 64 Senatu UW z dnia 16
czerwca 2021 r. w sprawie szczegdtowych warunkow i trybu postepowania rekrutacyjnego na studia
prowadzone na Uniwersytecie Warszawskim w_roku akademickim 2022/2023 na podstawie
potwierdzania efektéw uczenia sie zdobytych poza edukacjq formalng), ktére mozna wykorzysta¢ na
potrzeby rekrutacji, jednak dla kierunku bioinformatyka nie wdrozono tego systemu. W naszej ocenie
tak interdyscyplinarne i wymagajgce systematycznie i kompleksowo wprowadzanych podstaw
kompetencje, jakie sg konieczne do wiaczenia sie w studia bioinformatyczne, sg niezwykle trudne do
uzyskania poza edukacjg formalng i po prostu nie znamy naturalnych zrédet kandydatéw, ktérzy mogliby
skorzystac z takiej formy rekrutacji.

Weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, zaliczanie poszczegélnych semestrow

Formalne ramy regulujgce zasady weryfikacji efektéw uczenia sie wynikajg z Regulaminu Studiéw na
Uniwersytecie Warszawskim (Uchwata nr 441 Senatu UW) oraz uszczegétowiajgcej jego zapisy Uchwaty
nr 9 Rady Dydaktycznej dla kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw z dnia 21 grudnia 2022 r. w
sprawie zmiany zasad przeprowadzenia egzamindw i oceniania na kierunku bioinformatyka i biologia
systemdéw. Uchwata ta w szczegdlnosci okre$la czas przechowywania dokumentacji egzamindéw
z przedmiotow.

Prowadzacy sg zobowigzani do umieszczenia ogdlnych zasad zaliczania przedmiotu w sylabusie
przedmiotu w systemie USOS, jeszcze przed rozpoczeciem rejestracji na przedmioty. Zasady szczegétowe
(np. udziat punktéw z kolokwidéw w koricowej ocenie z przedmiotu itp.) muszg zostac ogtoszone w ciggu
pierwszych dwdch tygodni zajeé i sg pozostawiane do decyzji koordynatora przedmiotu w danym cyklu
dydaktycznym, muszg jednak by¢ zgodne ze wspomnianymi wyzej Regulaminem Studiéw na UW
i Uchwatg Rady Dydaktycznej. Co wiecej, zgodnie z Regulaminem Studiow w przypadku zmian
w zasadach zaliczania przedmiotu ogtoszonych w trakcie jego odbywania sie, student ma prawo
rezygnacji z jego zaliczania.

Terminy egzaminow i kolokwidéw wyznaczane sg ze znacznym wyprzedzeniem; w przypadku sesji
egzaminacyjnej ustaleniem termindw zajmujg sie starostowie poszczegdlnych rocznikéw studidw w
porozumieniu z egzaminatorami i kierownikiem kierunku studiéw. Wiekszos¢ egzaminéw i kolokwiow
odbywa sie w formie pisemnej.

W opisie kryterium 2 pisaliSmy o przyjetych na kierunku bioinformatyka formach prowadzenia zaje¢.
Zdecydowana wiekszo$¢ modutdw zajeciowych jest prowadzonych w uktadzie wyktad z ¢wiczeniami lub
wyktad z laboratorium. Sg takze przedmioty obowigzkowe, w ktérych wyktadowi towarzyszg zaréwno
zajecia ¢wiczeniowe, jak i laboratoryjne. Daje to mozliwos¢ stosowania réznych metod weryfikacji
osigganych efektdw uczenia sie.

System weryfikacji efektéw uczenia sie dla wyktaddéw z éwiczeniami oparty jest przede wszystkim na
pracach pisemnych studenta: pracach domowych, kolokwiach, egzaminach. Wszystkie te elementy maja
wptyw na ocene koncowg z przedmiotu. Gdy przedmiotowi towarzyszg zajecia laboratoryjne,
uwzgledniane sg tez zrealizowane przez studentdw projekty. Dzieki takiemu podejsciu weryfikacja
osigganych przez studentéw efektéw jest procesem roztozonym w czasie, a nie koncentruje sie jedynie
na jednokrotnym sprawdzianie (np. jedynie na egzaminie). Takie podejscie jest wyrazem naszego
przekonania, ze weryfikacja jest integralnym elementem metody dydaktycznej. Warto podkresli¢, ze w
przypadku wyktadow kursowych dla duzej grupy studentow, ktéoremu towarzyszy wiele grup
¢wiczeniowych, kolokwia co do zasady przeprowadzane sg wspdlnie we wszystkich grupach.

Oceny projektéw, prac domowych, kolokwidw i egzamindw sg przekazywane studentom najczesciej
za posrednictwem systemu obstugi studidw, ktéry oprdécz oceny punktowej umozliwia takze
wprowadzanie komentarzy. W zwigzku z tym, Ze weryfikacja osiggania efektéw uczenia sie jest

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 40


https://monitor.uw.edu.pl/Lists/Uchway/Attachments/5919/M.2021.162.U.64.pdf
https://monitor.uw.edu.pl/Lists/Uchway/Attachments/5919/M.2021.162.U.64.pdf
https://monitor.uw.edu.pl/Lists/Uchway/Attachments/5919/M.2021.162.U.64.pdf
https://monitor.uw.edu.pl/Lists/Uchway/Attachments/5919/M.2021.162.U.64.pdf
https://monitor.uw.edu.pl/Lists/Uchway/Attachments/4930/M.2019.186.U.441.pdf
https://monitor.uw.edu.pl/Lists/Uchway/Attachments/4930/M.2019.186.U.441.pdf
https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DRD/Lists/Dziennik/Attachments/1209/DRD.2022.96.URD.9.pdf
https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DRD/Lists/Dziennik/Attachments/1209/DRD.2022.96.URD.9.pdf
https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DRD/Lists/Dziennik/Attachments/1209/DRD.2022.96.URD.9.pdf
https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DRD/Lists/Dziennik/Attachments/1209/DRD.2022.96.URD.9.pdf

elementem metody dydaktycznej, studenci majg prawo do obejrzenia swoich prac i uzyskania informacji
uzasadniajgcych ocene, co pozwala im na skorygowanie swojej wiedzy i daje informacje, gdzie jeszcze
trzeba usprawni¢ umiejetnosci.

Wszystkie te elementy: jawnos$¢é zasad zaliczania i ich publikacja z wyprzedzeniem, roztozenie
procesu weryfikacji efektéw w czasie, mozliwos¢ uzyskania informacji zwrotnej dotyczgcej wynikédw prac
sprawia, ze stosowane metody sg zorientowane na studenta oraz umozliwiajg nie tylko prowadzgcemu,
ale takze studentom monitorowanie postepdw uczenia sie, a tym samym aktywizujg ich i motywuja do
nauki.

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla kierunku bioinformatyka dzielg sie na dwie kategorie: ogdlne
oraz szczegétowe. Efekty szczegdtowe (np. K W01 do K W17, K U01 do K_UO5) sg bezposrednio
powigzane z tresciami programowymi poszczegdlnych przedmiotoéw, wiec ich weryfikacja réwniez
w sposob bezposredni odbywa sie na nich, zgodnie z ogdlnymi zasadami nakres$lonymi wczesniej.
Ogodlne efekty uczenia sie (np. K_U06, K_U08, K_U09, K U13 do K_U16, K_K01 do K_KO6 na studiach
licencjackich czy K_W08, K_U04, K_U05, K_KO01 do K_K06 na studiach magisterskich) sg weryfikowane w
ciggu catego cyklu ksztatcenia, zardwno na studiach licencjackich jak i magisterskich. Przyktadowo,
zbudowanie kazdego programu, ktéry ma zatozong funkcjonalnos¢, wymaga krytycznego przegladu
swojej wiedzy iumiejetnosci, aby dobra¢ te ich elementy, ktére s3 w danym momencie wtasciwe.
Szczegdétowe opisanie sposobu dziatania wiekszego programu prowadzgcemu jest praktycznie
niemozliwe bez samodzielnego jego opracowania. W efekcie nasi studenci sg bardzo dobrze
przygotowani do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci (efekt uczenia sie K_K01) oraz
do pracy z zachowaniem uczciwosci intelektualnej (K_KO05).

Na dalszych latach studidw pojawiajg sie formy zaje¢ wymagajace od studentéw demonstrowania
coraz wiekszej aktywnosci oraz samodzielnosci poszukiwan. Wchodzi tu w gre ocena wystgpien
studentow na seminariach, przygotowanych przez nich opracowan, a takze przygotowanych przez nich
projektow indywidualnych i zespotowych.

Na seminariach w naturalny sposdb weryfikowane sg efekty uczenia sie K_K03, K_KO05, K_KO06 oraz
K_KO08. Przygotowywanie i wygtaszanie referatdw wymaga przedsiebiorczego dziatania realizujgcego sie
przez samodzielne wyszukiwanie informacji w literaturze i zasobach internetowych, dostepnej gtéwnie
w jezyku angielskim oraz samodzielnego formutowania opinii na temat zagadnien informatycznych na
podstawie zdobytej wiedzy. Krytyczna jej ocena oraz umiejetnos¢ czytelnego przekazywania
skomplikowanych tresci informatycznych w sposéb komunikatywny nalezg do najwazniejszych
umiejetnosci niezbednych do realizacji interesu publicznego. Rzetelnos¢ prezentacji faktow wigze sie
Scisle z wtasciwym petnieniem roli zawodowej bioinformatyka. Te umiejetnosci sg przedmiotem oceny
wygtaszanych referatéw. Sg one réwniez, obok umiejetnosci odnoszacych sie do prowadzenia badan
naukowych, przedmiotem oceny w formularzu recenzji pracy dyplomowej. Stanowig tez pierwszy krok
do dziatan badawczych, polegajagcy na wejsciu w tematyke zwigzang z pdziniejszymi prébami
badawczymi. Praca w matych grupach ¢wiczeniowych na przedmiotach specjalistycznych pozwala na
rozwijanie umiejetnosci dyskusji oraz prezentowania i obrony wtasnego stanowiska.

Przygotowywanie prac dyplomowych pod opiekg nauczycieli akademickich weryfikuje przestrzeganie
zasad etyki i uczciwosci intelektualnej (na studiach licencjackich K_W17, K_KO5 i na studiach
magisterskich K_W10, K_K04) czy umiejetno$¢ systematycznej pracy nad projektami i charakterze
dtugofalowym. Najlepszym sprawdzianem tej umiejetnosci jest samo napisanie pracy dyplomowej. Na
poziomie studidw magisterskich stanowi to w mniejszym lub wiekszym stopniu zadanie badawcze
(K_U8).

Na wszystkich zajeciach, poprzez dobry przyktad i natychmiastowg reakcje w przypadku naruszen,
studenci zachecani sg do przestrzegania zasad etyki i uczciwosci intelektualnej i docenienia ich znaczenia
w dziataniach witasnych i innych oséb (K_KO5 na studiach | stopnia i K_KO4 na studiach Il stopnia);
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przedmiot obowigzkowy Podstawy ochrony wtasnosci intelektualnej daje wszechstronng informacje o
tych zasadach. Podkreslamy tez role legalnosci wykorzystywanego oprogramowania. Na zajeciach
laboratoryjnych najczesciej wykorzystywane jest oprogramowanie wolne lub otwartozrédtowe, a w razie
stosowania oprogramowania komercyjnego studenci sg informowani o dostepnych jego
odpowiednikach (o ile istniejg).

Kompetencje jezykowe na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
sprawdzane sg za pomocg egzaminu certyfikacyjnego z jezyka obcego na koniec Il roku studidow
licencjackich. Za przygotowanie i przeprowadzenie tego egzaminu jest odpowiedzialna Rada
Koordynacyjna ds. Nauczania Jezykdw Obcych i Certyfikacji Biegtosci Jezykowej. Rada, obok Szkoty
Jezykdéw Obcych stanowi kluczowy element Uniwersyteckiego Systemu Nauczania Jezykéw Obcych; jej
cztonkowie powotywani sg przez Rektora, na mocy Uchwaty nr 103 Senatu UW z dn. 17 listopada 2021
r, co zapewnia jednolite standardy i wtasciwg dbatos$¢ o jakosc¢ ksztatcenia jezykowego. Egzamin sktada
sie z czesci pisemnej, w tym sprawdzajgcej rozumienie ze stuchu oraz czesci ustnej; studenci
dysponujacy ktoryms z uznanych certyfikatdw jezykowych z listy ogtoszonej przez Rade Koordynacyjna
mogg ubiegad sie o uznanie uzyskania biegtosci jezykowej na ich podstawie.

Jednocze$nie efektywne korzystanie ze specjalistycznych narzedzi informatycznych, z jakich
korzystamy na zajeciach, jest niemozliwe bez odpowiedniej znajomosci angielskiego (efekt K_U12).
Zaliczenie zadan programistycznych jest niemozliwe bez odwotywania sie do dokumentacji w tym jezyku.

Poziom B2+ na studiach drugiego stopnia weryfikowany jest na prowadzonym w jezyku angielskim
przedmiocie Modelowanie ztozonych systemow biologicznych (K_U09) i innych przedmiotach
prowadzonych w tym jezyku (obecnie m.in. Statystyczna analiza danych 2) a takze poprzez ocenianie
referatdw na seminariach magisterskich, przygotowywanych na podstawie literatury anglojezyczne;.

Mozliwos¢ udziatu w przedmiotach obieralnych takich jak Interdyscyplinarny projekt zespotowy,
Analiza i wizualizacja danych czy Podstawy medycyny molekularnej, ktére wymagajg wspotpracy ze
studentami innych kierunkéw (przede wszystkim prowadzonych przez Wydziaty: MIM, Biologii oraz
Fizyki), wymusza umiejetnos¢ przedstawiania probleméw w sposdb zrozumiaty dla niespecjalisty
(K_U14).

Wiecej informacji na temat weryfikacji kompetencji spotecznych mozna znalez¢ w opisie kryterium 2.

Efekty uczenia sie odnoszace sie do dziatalno$ci naukowej w zakresie bioinformatyki sprawdzane sg
przez caty okres studidow, poczynajac od pierwszych zajec¢ i kolokwidéw. Student musi mierzyé sie
z pewnymi trudniejszymi, problemowymi zagadnieniami, czesto pochodzgcymi lub zaadaptowanymi
z biezgcej tematyki badawczej. Wymagana jest precyzja w przeprowadzaniu formalnych rozumowan.
Dotyczy to wszystkich przedmiotdw o charakterze teoretycznym. Natomiast w trakcie seminarium
magisterskiego i pisania prac dyplomowych sprawdzana jest umiejetnos¢ samodzielnego poszukiwania
w literaturze, krytycznej analizy materiatdw, opracowania wiekszego zagadnienia i jego prezentacji.

Chetnym i ambitnym studentom oferujemy udziat w grantach i projektach. Studenci angazowani w
prowadzong na wydziale dziatalnos¢ badawczg sg wspdtautorami prac naukowych, o czym piszemy
szerzej w czesci dotyczacej kryterium 1.

Studenci na pierwszych latach studiéw zapoznawani s3 z zaawansowanymi technologiami
oferowanymi przez systemy operacyjne, np. jezykami skryptowymi (na przedmiocie Wstep do
informatyki), modelami matematycznymi nauk przyrodniczych (prezentacje graficzne za pomoca
pakietow typu Matlab, Maple) oraz bazowymi narzedziami komunikacyjnymi jak systemy zarzadzania
trescig oraz systemy zarzadzania wersjami (K_U13). Studenci juz od pierwszego roku muszg wykazac sie
umiejetnoscig korzystania z platformy Moodle.

Odpowiedni  poziom  biegtosci w  postugiwaniu  sie  zaawansowanymi  technikami
informacyjno-komunikacyjnymi na studiach licencjackich (K_U15) zwigzany jest przede wszystkim z
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pisaniem pracy licencjackiej. To dziatanie wymaga opanowania narzedzi do tworzenia prezentacji oraz
do tworzenia dtuzszych opracowan. Na studiach magisterskich sprawnos¢ w wykonywaniu prezentacji
z uzyciem wspotczesnych narzedzi weryfikowana jest na seminariach, gdzie nalezy zaprezentowac
wybrany materiat (K_U08), a sprawnos¢ wykonywania dtuzszych opracowan weryfikowana jest za
pomocg pracy magisterskiej (K_U01).

Przebieg procesu oceniania i wyniki sesji egzaminacyjnej analizuje powotany przez Rade Dydaktyczng
Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia, zgodnie z przyjetym przez Rade Dydaktyczng harmonogramem.

Zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Studia | i Il stopnia podzielone sg na etapy, do ktérych przypisane s3 wymagania okreslone
w programie studidw. Na studiach pierwszego stopnia etapy te to | semestr, Il semestr, Il rok i lll rok
studidw, na studiach drugiego stopnia — I i Il rok studidow.

Zasady zaliczania poszczegdlnych etapdw studidw sg okreslone w Regulaminie Studiow na UW.

W celu uzyskania wpisu na kolejny etap studiow, student musi wypetni¢ wszystkie wskazane
w programie studidéw wymagania, przypisane do danego etapu.

Student, ktdéry nie wypetni wymagan etapowych, moze wnioskowaé do Kierownika Jednostki
Dydaktycznej (KID; dla kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw role te spetnia prodziekan ds.
studenckich Wydziatu MIM) o

e warunkowy wpis na kolejny etap studidow — jezeli liczba punktéw ECTS brakujgcych do spetnienia
wymagan etapowych nie przekracza 30% wszystkich przypisanych do tego etapu (z oczywistych
wzgledow nie jest to mozliwe na ostatnim etapie studidow),

® powtarzanie etapu — jezeli nie spetnia powyzszego warunku.

Student, ktéry uzyskat warunkowy wpis na kolejny etap, jest zobowigzany w jego trakcie do
uzupetnienia brakujacych wymagan. Niespetnienie tego warunku uniemozliwia zaliczenie etapu, jak
réwniez warunkowe wpisanie na nastepny etap.

Regulamin Studidw na UW nie zezwala na dwukrotne powtarzanie tego samego etapu studiow.

W szczegdlnej sytuacji s studenci | roku studidw licencjackich, ktérzy uzyskali warunkowe zaliczenie
pierwszego semestru. Ze wzgleddéw organizacyjnych mozliwo$¢ uzupetnienia brakujgcych wymagan
majg dopiero w semestrze zimowym kolejnego roku akademickiego, dlatego pod koniec drugiego etapu
studidow sktadajg kolejne podanie o warunkowy wpis —tym razem juz na drugi rok studiow i (o ile liczba
punktéw ECTS brakujgcych do spetnienia sumarycznych wymagan etapowych | i Il semestru nie
przekracza 30% wszystkich) uzyskujg warunkowy wpis na drugi rok studiéw.

Bardzo waznym elementem studidw jest ich etap zwigzany z przygotowywaniem pracy dyplomowej
oraz procedurg zakoniczenia studidw. Szczegdtowe zasady dyplomowania ustalita Rada Dydaktyczna dla
kierunku bioinformatyka i biologia systemoéw, przyjmujac Uchwate nr 9 z dnia 22 czerwca 2021 roku w
sprawie zmiany szczegdétowych zasad dyplomowania na kierunku bioinformatyka i biologia systemow.

Zgodnie z nimi, proces dyplomowania na studiach | stopnia obejmuje zrealizowanie przez studenta
rocznego cyklu pracowni licencjackiej, przygotowanie pracy dyplomowej oraz ztozenie egzaminu
dyplomowego.

Na studiach Il stopnia na proces dyplomowania sktadajg sie dwa roczne cykle seminarium
magisterskiego, ztozenie pracy dyplomowej i egzamin dyplomowy.
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Do prowadzenia seminariow dyplomowych, kierowania przygotowaniem prac dyplomowych oraz do
przyjmowania egzaminéw dyplomowych uprawnieni sg zatrudnieni na UW nauczyciele akademiccy,
posiadajacy co najmniej stopien naukowy doktora, a w przypadku prac licencjackich, réwniez osoby z
tytutem zawodowym magistra (pod warunkiem wyrazenia zgody przez Rade Dydaktyczng). Rekrutujg sie
oni sposréd nauczycieli akademickich wszystkich wydziatéw wspdétprowadzacych kierunek.

W niektdrych przypadkach zainteresowania naukowe studentéw uzasadniajg przygotowywanie pracy
dyplomowej pod opiekg specjalisty spoza UW. W takiej sytuacji wymagana jest zgoda Rady
Dydaktycznej. Rada wyznacza wéwczas osobe kierujgcg pracg z ramienia Wydziatu MIM, natomiast
specjalista spoza UW jest wspétkierujagcym praca.

Najwazniejszymi obowigzkami kierujgcego pracg dyplomowa sg ustalenie ze studentem tematu pracy
dyplomowe] (zgodnego z poziomem, kierunkiem i specjalnosciag studidw danego studenta),
systematyczne weryfikowanie postepdw w jej pisaniu oraz omdwienia zasad korzystania z literatury
i prac oséb trzecich, w tym poinformowanie o konsekwencjach stwierdzenia naruszenia praw autorskich.
Przed zaakceptowaniem pracy opiekun ma réwniez obowigzek zbadania pracy Jednolitym Systemem
Antyplagiatowym i odniesienia sie do wynikéw raportu.

Temat pracy dyplomowej ustalony przez studenta z kierujgcym pracg wymaga zatwierdzenia, w
zaleznosci od poziomu studiéw dokonywanego przez koordynatora pracowni licencjackiej badz przez
komisje ds. prac magisterskich, powotywang przez Rade Dydaktyczng. Ocenie podlega zgodnos¢ tematu
z kierunkiem i poziomem studidw, zaplanowany zakres pracy oraz mozliwo$é¢ jej wykonania w
planowanym czasie.

Ztozenie wniosku o zatwierdzenie tematu pracy jest warunkiem zaliczenia przez studenta seminarium
magisterskiego na | roku studiow Il stopnia.

Prace dyplomowe powinny wykaza¢ umiejetnosci studenta w zakresie adaptacji istniejgcych lub
projektowania i wdrazania nowych narzedzi bioinformatycznych oraz stosowania narzedzi
informatycznych do analizy danych i proceséw biologicznych. Powinny takze dowodzié¢ rozumienia przez
studenta kontekstu biologicznego przeprowadzanych analiz i rozwigzywanych probleméw
informatycznych. Prace powstajgce na etapie licencjackim powinny wykazaé opanowanie przez studenta
warsztatu wymaganego do prowadzenia badan naukowych. Prace magisterskie z kolei majg za zadanie
dowies¢ umiejetnosci samodzielnego ich prowadzenia.

Recenzenta pracy dyplomowej wyznacza Kierownik Jednostki Dydaktycznej, kierujgc sie propozycjami
zgtaszanymi przez opiekuna pracy, przy czym recenzentem powinien by¢ specjalista z danej problematyki
posiadajacy co najmniej stopien naukowy doktora, choé¢ w uzasadnionych przypadkach na recenzenta
mozna wyznaczy¢ rowniez osobe nieposiadajgca stopnia lub tytutu naukowego. Kryteria oceny pracy
wskazane sg w Zasadach dyplomowania i obejmujg zgodnosc tresci z tematem, ocene formalnej strony
pracy (w tym jej ukfadu i struktury) oraz ocene merytoryczng, w szczegdlnosci nowatorstwo w ujeciu
problemu, dobdr wykorzystanych zrddet i zastosowanych narzedzi informatycznych. W przypadku pracy
zbiorowej pisanej przez kilkoro studentéw ocenia sie rdwniez umiejetnosci pracy w zespole, wktad pracy
kazdego ze wspdtautordow oraz znaczenie tego wktadu dla catosci pracy dyplomowej. Kolejne kryteria to
mozliwos¢ pdzniejszego wykorzystania pracy (jej wdrozenia czy publikacji) oraz, wspomniana juz wyzej,
ocena samodzielnosSci autora, rozumiana réznie w zaleznosci od poziomu studiéw. W przypadku pracy
licencjackiej ocenia sie tu réwniez dobdr technologii do realizacji zadania, natomiast na poziomie
studiow magisterskich kfadzie sie nacisk na umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania postawionych
problemow.

Egzamin licencjacki na kierunku bioinformatyka ma forme ustng i obejmuje odpowiedz na facznie
trzy pytania dotyczace tematyki pracy licencjackiej oraz materiatu realizowanego w ramach
przedmiotédw obowigzkowych przewidzianych programem studidw. Zakres zagadnier egzaminacyjnych z
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przedmiotdw obowigzkowych stanowi zatgcznik do szczegétowych zasad dyplomowania i jest
opublikowany na stronie wydziatu. Wybdr przewodniczgcych egzaminéw licencjackich odzwierciedla
miedzywydziatowy charakter kierunku: niepisana zasada stanowi, ze pracownicy MIM przewodniczg
egzaminom jesli opiekunem i recenzentem pracy dyplomowej sg pracownicy Wydziatu Biologii. Z kolei
jesli opiekun i recenzent pracy to informatycy, matematycy badz fizycy, przewodniczagcym komisji
powinien by¢ biolog.

Egzamin magisterski skfada sie z ustnej prezentacji pracy magisterskiej (do 15 minut,
z wykorzystaniem rzutnika i prezentacji multimedialnej) i odpowiedzi na tacznie trzy pytania dotyczace
bezposrednio pracy magisterskiej i tematyki obejmujgcej przedmioty obowigzkowe dla studentéw
studiéw Il stopnia.

Zgodnie z wspomniang wyzej Uchwatg nr 9 Rady Dydaktycznej z 22 czerwca 2021 r.,, proces
dyplomowania jest monitorowany przez Zespdt ds. Jakosci Ksztatcenia powotany przez Rade
Dydaktyczng. Zadaniem Zespotu jest coroczna analiza dokumentéw dotyczgcych dyplomowania
pochodzacych z co najmniej 10% teczek studenckich absolwentéw, ktdérzy ukonczyli studia w
poprzednim roku akademickim.

Kontroli podlega m.in. przestrzeganie wyznaczonych termindw skfadania prac i wpisywania recenzji,
sposdb recenzowania prac oraz zasadnos$¢ ewentualnych réznic w ich ocenie, a takze zakres zadawanych
pytan egzaminacyjnych. Dodatkowo, Zesp6t bedzie dokonywat przegladu zagadnien egzaminacyjnych po
kazdej zmianie programu studiéw lub sylabuséw przedmiotéw.

Wyniki pracy Zespotu sg przedstawiane Radzie Dydaktycznej. W przypadku wykazania istotnych
nieprawidtowosci Rada Dydaktyczna ma opracowaé plan dziatan naprawczych i przekaza¢ go wraz
zinformacjg o wyniku analiz Uniwersyteckiej Radzie ds. Ksztatcenia w terminie do konca semestru
nastepujgcego po roku akademickim bedgcym przedmiotem tych analiz. Plan dziatan naprawczych
bedzie tworzony w porozumieniu z kolegium przewodniczacych egzamindéw dyplomowych.

Liczba kandydatéw zarejestrowanych i liczba kandydatéw przyjetych na oba poziomy studidw jest
stale monitorowana. Na studiach licencjackich i magisterskich monitorowana jest liczba studentéw
rozpoczynajacych poszczegdlne etapy studidw iliczba uzyskanych dyplomoéw. Bardziej szczegdtowo
przyglagdamy sie najmtodszemu rocznikowi studiéw licencjackich, sprawdzajgc liczbe studentéw
rozpoczynajgcych Il semestr. Dane te sg analizowane przez kierownika studidéw i umieszczane sg w
corocznym sprawozdaniu dziekana Wydziatu MIM, dostepnym publicznie na portalu wydziatowym.

Na studia | stopnia na kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw przyjeto w latach 2017-2019
odpowiednio 33, 24 i27 kandydatéw. Liczba obronionych prac licencjackich w latach 2020-2022
wynosita odpowiednio 12, 9 i 8. Mozna zatem przyja¢, ze okoto 35% studentéw podejmujgcych studia
licencjackie sktada prace dyplomowsa.

Na studia Il stopnia na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw przyjeto w latach 2018-2020
odpowiednio 12, 19 i22 kandydatéw. Liczba obronionych prac magisterskich w latach 2020-2022
wynosita odpowiednio 4, 9, 11. Mozna zatem szacowac, ze okoto 45% studentow podejmujacych studia
magisterskie sktada prace dyplomowsa.

Z naszej analizy z danych z ostatnich lat wynika, ze drugi semestr rozpoczyna okoto 60% przyjetych na
| rok studiow licencjackich, a na Il rok studiéw przechodzi okoto 55% przyjetych na | rok studidow
licencjackich oraz okoto 80% przyjetych na | rok studidw magisterskich. Liczba oséb rezygnujacych ze
studidw magisterskich znacznie zmalata w ciggu ostatnich dwdch lat. Do roku 2020 na Il rok studiow
przechodzito okoto potowy studentdw.

Obserwowany bardzo wczesny odptyw wielu studentéw ze studidow licencjackich (po | semestrze)
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moze by¢ spowodowany tym, ze narzedzia rekrutacyjne, na ktére zezwala Ustawa o szkolnictwie
wyzszym, czyli bazowanie wytgcznie na wynikach egzaminéw maturalnych, nie sg w stanie w 100%
zapewnié, ze przyjeci studenci posiadajg odpowiednie kwalifikacje i predyspozycje do studiowania
bioinformatyki. Podobne obserwacje mamy takze na pozostatych kierunkach studiow.

W celu zmniejszenia odsiewu studentéw podejmowane sg rdéznorakie srodki. Wtadze Wydziatu MIM
pozostajg w statym kontakcie z Samorzgdem Studentéw. Co roku organizowane byly tak zwane
»douczki”, czyli dodatkowe zajecia z Wstepu do informatyki dla stabiej radzgcych sobie studentéw.
Przedmiot ten jest obowigzkowy na pierwszym roku studidow licencjackich; kierujemy na niego réwniez
tych studentow pierwszego roku studiéw magisterskich, ktérzy wczesniej studiowali na kierunkach
nieinformatycznych. Podczas “douczek” rozwigzywane byty dodatkowe zadania utrwalajgce i
pogtebiajgce zrozumienie podstaw materiatu. W roku 2022/23 zrezygnowalismy z “douczek” na rzecz
zmniejszenia wielkosSci grup laboratoryjnych z tego przedmiotu (do srednio 10 oséb w grupie). Oba te
podejscia dajg efekty i pozwalajg na poswiecenie wiekszej ilosci czasu na prace ze stabiej
przygotowanymi studentami.

Okoto potowa studentdéw Il stopnia nie jest absolwentami bioinformatyki | stopnia na UW. W trakcie
nauki w innych o$rodkach i na innych kierunkach studidw zdobywajg rézne doswiadczenie. Dlatego w
ramach poszerzania umiejetnosci spoza dziedziny odbytych studidow licencjackich studenci mogg brac
udziat w dowolnych przedmiotach bioinformatycznych etapu licencjackiego. Mogg zaliczy¢ w ten sposdb
do 30 punktow ECTS pod warunkiem, ze nie zaliczyli podobnych przedmiotéw wczesniej. Niektére
przedmioty na etapie magisterskim zaktadajg wczesniejszg znajomos¢ tresci przedmiotéow etapu
licencjackiego. Przyktadowo, aby wzig¢ udziat w Statystycznej Analizie Danych 2 nalezy zna¢ materiat
Statystycznej Analizy Danych. Studenci studidw magisterskich, ktérzy nie spetniajg tych wymagan, sa
zobowigzani do uzupetnienia odpowiednich zaliczed. W grupie przedmiotéw, ktérych znajomosci
wymagamy przed przystgpieniem do przedmiotéw obowigzkowych z programu studiéw Il stopnia sg
takze przedmioty: Wstep do informatyki, Wstep do bioinformatyki 1, Algebra liniowa oraz Algorytmy i
struktury danych.

Studenci sg réwniez zachecani do korzystania z konsultacji, ktére sg prowadzone regularnie przez
kazdego pracownika naukowo-dydaktycznego i dydaktycznego wydziatu.

Dobrg praktyka na kierunkach przypisanych do Wydziatu MIM (w tym réwniez na bioinformatyce i
biologii systemdéw) s3 spotkania koordynatorow przedmiotdow z reprezentantami studentdw,
organizowane w kazdym semestrze. Biorg w nich udziat koordynatorzy przedmiotéw obowigzkowych, a
takze przedmiotéw obieralnych, do ktdérych studenci zgtaszajg uwagi. Starostowie poszczegdlnych
rocznikdw zbierajg wczesniej od ogdtu studentdw i przekazujg prowadzgcym informacje na temat tego,
co sprawia studentom najwiecej trudnosci na danym przedmiocie, z jakich rozwigzan sg zadowoleni i co
wymaga wedtug nich zmiany. Prowadzacy majg mozliwos¢ dyskusji z reprezentantami studentéow i
bardzo czesto w wyniku tych rozméw wypracowywane sg satysfakcjonujgce obie strony rozwigzania. W
ten sposdb na przyktad uwzglednione zostaty ostatnio sugestie studentdw dotyczace jezyka
programowania uzywanego na laboratoriach z przedmiotu Statystyczna analiza danych.

Studenci bioinformatyki konczacy studia w znaczacej wiekszosSci robig to w terminie. Dla studiow |
stopnia procent oséb konczacych studia terminowo wynosi:

e wroku2019/20 - 83,33%
e wroku 2020/21 - 100%
e wroku2021/22 -87,50%

a dla studidw Il stopnia:

e wroku 2019/20-75%
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e wroku 2020/21-77,78%
e wroku2021/22-72,73%

Losy absolwentéw monitorowane sg przez ankiete skierowang do absolwentéw, a przeprowadzang
przez studentéw dziatajgcych w Kole Naukowym Bioinformatyki. Ostatnia taka ankieta miata miejsce w
2023 roku, a poprzednia — w 2018 roku. Wiekszo$¢ (ok. 61%) ankietowanych w obu ankietach
deklarowata, ze ich obecne zajecie (praca lub dalsze studia) ma zwigzek z bioinformatyka. Ankietowani
uznali za szczegdlnie przydatng interdyscyplinarno$é¢ nabywanej wiedzy i umiejetnosci (“porzadne
podstawy matematyczne i informatyczne”, “zapoznanie z szeroka gama zagadnien biologicznych”,
“szerokie spektrum wiedzy bioinformatycznej”, “szeroki wachlarz zaje¢”). Doceniany byt réwniez
ogodlnoakademicki profil studiéw i zwigzane z nim nabyte kompetencje (“byta stycznos¢ z publikacjami
naukowymi” — na etapie licencjackim, “krytyczne podejscie do wynikéw badan”, “sporo ogdlnej wiedzy
typu jak i gdzie szuka¢ informacji, jak analizowac¢ publikacje”, “Scisle naukowy profil studidw,
wymagajacy interesujgcy materiat”). Ankietowani byli tez pytani o najmniej przydatne tresci sposréd
nabytych na studiach, jak rowniez o to, czego w programie studiéw brakowato. Wyniki tych ankiet sg
brane pod uwage przy przegladzie oraz zmianach programu studiéw.

Warto zauwazyé, ze jak wynika z danych Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania Absolwentéw
Szkdét Wyzszych (ELA, https://ela.nauka.gov.pl/pl), dotyczgcych lat 2018 i 2019 (sg to najswiezsze
dostepne dane dla naszego kierunku) uzyskanie tytutu licencjata daje naszym absolwentom wymierne
finansowo korzysci na rynku pracy. Mediana srednich zarobkdéw w pierwszym roku pracy absolwentéw
studidow | stopnia na kierunku bioinformatyka to odpowiednio 9026 zt w 2018 i 5335 zt w 2019 roku
(duzy rozrzut to niewatpliwie efekt niewielkiej proby; obie srednie sg wziete z danych 15 absolwentow
znajdujgcych sie w rejestrach ZUS, z ktérych korzysta ELA). Nasi absolwenci znajdujg zatrudnienie
bezposrednio po ukonczeniu studiéw ($redni czas szukania pracy to 2,33 mies. w 2019 roku) i nie dotyka
ich bezrobocie. Prowadzi to do wniosku, ze absolwenci kierunku bioinformatyka sg bardzo dobrze
przygotowani do funkcjonowania na rynku pracy.

W programie studiéw nie ma praktyk zawodowych.
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwdj i doskonalenie kadry

Sposrdd 120 osdb prowadzacych zajecia na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw w roku
akademickim 2022/23,

19 ma tytut profesora,

kolejnych 36 os6b ma stopien doktora habilitowanego,

kolejnych 46 ma stopien doktora,

kolejnych 18 ma tytut magistra,

ostatnia osoba ma tytut licencjata i jest to studentka ostatniego roku studiéw na kierunku
Machine Learning na UW.

Pod uwage wzieto prowadzacych wszystkie przedmioty obowigzkowe, przedmioty obieralne na studiach
licencjackich (ktérych jest 12) oraz przedmioty kierunkowe (ktdrych jest 20). Nie bralismy pod uwage
bardzo szerokiej oferty przedmiotdw obieralnych na studiach magisterskich oferowanych przez wszystkie
trzy wydziaty prowadzgce kierunek bioinformatyka.

Wsrdod oséb wymienionych powyzej, 44 osoby sg pracownikami WMIM, 40 z nich jest aktywnych
naukowo, pracujgcych na stanowiskach badawczo-dydaktycznych i badawczych. Kolejne 44 osoby sg
pracownikami Wydziatu Biologii, a 4 - Wydziatu Chemii. 7 oséb to pracownicy Wydziatu Fizyki, z czego 6
0s0b jest aktywnych naukowo i zatrudnionych na stanowiskach badawczo-dydaktycznych, a jedna osoba
jest ekspertem-dydaktykiem. Wsréd prowadzacych zajecia jest rowniez 14 doktorantéw: informatyki (9),
matematyki (1), nauk fizycznych (1) miedzydziedzinowe] szkoty doktorskiej (3) oraz 7 wspétpracownikéw
lub zaproszonych gosci, nie bedgcych etatowymi pracownikami UW.

Zajecia na kierunku bioinformatyka prowadzi wielu uznanych badaczy. Przyktadowe wybitne
osiggniecia pracownikéw w réznych dziatach informatyki i bioinformatyki w ostatnich latach to:

® Paulina Szymczak, Marcin Mozejko, Tomasz Grzegorzek, Radostaw Jurczak, Marta Bauer,
Damian Neubauer, Karol Sikora, Michat Michalski, Jacek Sroka, Piotr Setny, Wojciech Kamysz,
Ewa Szczurek. Discovering highly potent antimicrobial peptides with deep generative model
HydrAMP. Nature Communications 14, 1453, 2023

e Senbai Kang, Nico Borgsmiiller, Monica Valecha, Jack Kuipers, Joao Alves, Sonia Prado-Lépez,
Debora Chantada, Niko Beerenwinkel, David Posada, Ewa Szczurek, S/IEVE: joint inference of
single-nucleotide variants and cell phylogeny from single-cell DNA sequencing data, Genome
Biology, 2022, (IF 18.010)

e Magda Markowska, Tomasz Cgkata, Btazej Miasojedow, Bogac Aybey, Dilafruz Juraeva, Johanna
Mazur, Edith Ross, Eike Staub, Ewa Szczurek, CONET: Copy number event tree model of
evolutionary tumor history for single-cell data, Genome Biology, 2022, 23 (1), 1, (IF 18.010)

® Priesemann i in., Towards a European strategy to address the COVID-19 pandemic, The Lancet
398(10303), 838-839; An action plan for pan-European defence against new SARS-CoV-2
variants, The Lancet 397 (10273), 469-470; Calling for pan-European commitment for rapid and
sustained reduction in SARS-CoV-2 infections, The Lancet 397 (10269), 92-93. Ewa Szczurek z
grupg wspotpracownikdow reprezentujgcych najwazniejsze europejskie osrodki naukowe
opublikowata trzy publikacje w prestizowym czasopismie Lancet. Artykuty te przedstawiajg
modele postepu epidemii, podsumowujg wyniki prac naukowych w tym zakresie i omawiajg
rekomendacje srodowiska naukowego dla decydentéw, lata 2020-2021

e Decewicz P., Dziewit L, Golec P., Kozlowska P., Bartosik D, Radlinska M., Characterization of the
virome of Paracoccus spp. (Alphaproteobacteria) by combined in silico and in vivo approaches.,
Sci Rep., 9(1):7899, 2019
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e Bartoszek, K., Gonzalez, J.F., Mitov, V., Pienaar, J., Piwczynski, M., Puchatka, R., Spalik, K. & Voje,
K.L. Model Selection Performance in Phylogenetic Comparative Methods Under Multivariate
Ornstein—Uhlenbeck Models of Trait Evolution. Systematic Biology, syac079.
10.1093/sysbio/syac079, 2022

® Dziurzynski M., Gorecki A., Decewicz P., Ciuchcinski K., Dabrowska M., Dziewit L., Development
of the LCPDb-MET database facilitating selection of PCR primers for the detection of metal
metabolism and resistance genes in bacteria. Ecological Indicators. 145: 109606, 2022

e Karlicki M, Antonowicz S, Karnkowska A, Tiara: deep learning-based classification system for
eukaryotic sequences. Bioinformatics, 38(2), 2022

Na Wydziale MIM realizowane jest w obecnej chwili 107 grantéow krajowych i zagranicznych w
dziedzinach: informatyki (54), matematyki (40) i bioinformatyki (13), w tym 5 prestizowych grantéw
ERC. Pod wzgledem liczby realizowanych grantéw ERC Wydziat MIM jest liderem (we wszystkich
dziedzinach nauki) w skali Polski i wyrdzniajgcym sie osrodkiem w skali Europy. Na Wydziale Biologii
realizowane jest 75 grantéw, a na Wydziale Fizyki — 81 grantéw. Bardziej szczegétowe omédwienie tych
projektéw badawczych mozna znalez¢ w kryterium 1.

Pracownicy prowadzacy zajecia na bioinformatyce otrzymali w ostatnich latach wiele prestizowych
nagréd i wyrdznien, miedzy innymi:

e Piotr Bilinski otrzymat Stypendium Ministra dla Wybitnych Mtodych Naukowcéw, 2020,

® Leszek Plaskota zostat wyrdzniony nagroda za najlepszg prace opublikowang w czasopismie
Journal of Complexity w roku 2020,

® Monika Piotrowska otrzymata Nagrode dla kobiet za osiggniecia w dziedzinie badan
matematycznych przyznang przez Polskie Towarzystw Kobiet w Matematyce, 2020

® Anna Karnkowska Nagroda L'Oréal-UNESCO For Women in Science Award (2021), Nagrodaim.
Prof. Stefana Pierikowskiego (2020)

Wysokie kwalifikacje naukowe nauczycieli akademickich oraz ich szerokie kontakty z badaczami
z wielu $wiatowych osrodkéw naukowych majg znaczacy wptyw na ich kompetencje dydaktyczne.
Przejawia sie to zaréwno w szerokiej ofercie dydaktycznej, uwzgledniajgcej aktualng problematyke
badawczg rozwijang w nauce swiatowej, otwarciu na wspotprace miedzynarodows, jak i wykorzystaniu
nowoczesnych metod i technik nauczania. Wérdd tych ostatnich wyrdzniajg sie formy zajeé przetamujgce
bariere miedzy studiami a badaniami naukowymi. Nalezg do nich:

e przedmiot Interdyscyplinarny projekt zespotowy, prowadzony wraz z europejskimi uczelniami
wspotpracujagcymi z UW w ramach sojuszu 4EU+, w innowacyjnej formule przedstawionej w
publikacji: Abdollahi et al. Meet-U: Educating through research immersion, PLoS Comput Biol
14(3): e1005992. https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1005992 (wiecej o tych zajeciach
piszemy w omoéwieniu kryterium 7),

® seminaria magisterskie realizowane w formie kilkudniowych sympozjéw naukowych, na ktérych
magistranci prezentuja referaty nie tylko przed innymi studentami i prowadzgcymi seminarium,
ale tez doktorantami i zaproszonymi pracownikami naukowymi.

Wysoki poziom zaje¢ prowadzonych na kierunku bioinformatyka i wyjatkowo wysoki stopien
przygotowania pracownikéw do zaje¢ znajduje potwierdzenie w wynikach cosemestralnych
anonimowych ankiet studenckich. W ostatnio przeprowadzonych ankietach uzyskano nastepujgce
$rednie ocen:

e 0golna ocena zaje¢ w Il semestrze roku akademickiego 2021/22 przy skali ocen od -2 do 2: 1,06
(307 odpowiedzi)

e ogdlna ocena zaje¢ w | semestrze roku akademickiego 2022/23 przy skali ocen od -2 do 2: 1,13
(440 odpowiedzi),

e przygotowanie prowadzgcego do zaje¢ w Il semestrze roku akademickiego 2021/22 przy skali
ocen od 0 do 3: 2,72 (305 odpowiedzi),
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® przygotowanie prowadzgcego do zaje¢ w | semestrze roku akademickiego 2022/23 przy skali
ocen od 0 do 3: 2,83 (423 odpowiedzi).

Od roku akademickiego 2020/21 wiekszo$¢ przedmiotéw na kierunku bioinformatyka korzysta
z wydziatowe] platformy Moodle, umozliwiajacej zamieszczanie materiatéw online dla studentdw, a
takze przeprowadzanie sprawdzianéw.

Od wielu lat Wydziaty MIM, Fizyki, Chemii i Biologii i ich pracownicy sg zaangazowani w realizacje
licznych przedsiewzie¢ majacych na celu popularyzacje bioinformatyki, opisanych na portalu WWW
wydziatu w dziale Popularyzacja (https://www.mimuw.edu.pl/popularyzacja). Wsréd nich mozemy
wyroznié:

e coroczny aktywny udziat w Festiwalu Nauki (organizacja, spotkania, wyktady i warsztaty
popularyzujgcych nauki Sciste i przyrodnicze);

e udziat w dziatalnosci Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci (opiniowanie wnioskéw, organizacja i
prowadzenie wyktadow i warsztatow dla stypendystéw);

e wspotorganizacje Dni Odkrywcow Kampusu Ochota, corocznej imprezy o charakterze
popularyzatorsko-promocyjnym, adresowanej do przysztych kandydatéw na studia na Wydziale
MIM oraz Wydziatach Biologii, Chemii i Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego;

e realizacje projektu Matematyka wokdt nas (wbrew nazwie nie ograniczajgcego sie jedynie do
matematyki), wspétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Wiedza, Edukacja, Rozwdj, realizowanego w ramach konkursu Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju: Uniwersytet Mfodego Odkrywcy;

o | Fizyka-pasja-spoteczenstwo” — ogdlnopolski projekt realizowany wspdlnie z Centrum Edukacji
Obywatelskiej w ramach programu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju “Trzecia Misja
Uczelni” Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdéj 2014-2020. Jego gtéwnym celem jest
rozwijanie i podnoszenie kompetencji przez niestandardowych odbiorcéw szkolnictwa wyzszego.
Jedng z aktywnosci w ramach projektu jest wykonywanie ¢wiczen na pracowni biofizycznej przez
ucznidow szkdt srednich. W roku akademickim 2021/2022 w projekcie wzieto udziat ponad 800
0sob.

Obsada przedmiotow na kierunku bioinformatyka i biologia systemow, ktérg przygotowuje kierownik
studiow we wspotpracy z wicedyrektorami ds. dydaktycznych Instytutu Informatyki i Instytutu
Matematyki Stosowanej i Mechaniki, a takze z prodziekanami ds. studenckich Wydziatéw Fizyki i
Biologii, uwzglednia nie tylko formalne kompetencje i zainteresowania naukowe prowadzacych zajecia,
ale takze wyniki ich badan naukowych. Istotnym aspektem, zwiekszajgcym otwarcie studentéw na Swiat
zewnetrzny, jest wspoétpraca przy prowadzeniu niektérych zajec ze specjalistami spoza wydziatéw MIM,
Fizyki i Biologii. W roku akademickim 2022/23 zaangazowani zostali m.in. liderzy duzych grup
badawczych z jednostek UW nie prowadzacych dziatalnosci dydaktycznej (Joanna Sutkowska z CENT),
naukowcy z renomowanych zagranicznych osrodkéw naukowych (Thorgeir Hvidsten z Norwegian
University of Life Sciences), a takze wybitni praktycy pracujgcy w otoczeniu spoteczno-gospodarczym
Uniwersytetu (Michat Skronski z Astra Zeneca).

Wydziaty wspodtorganizujgce kierunek bioinformatyka i biologia systeméw co roku proponujg
studentom starszych lat szeroki wachlarz wyktadéw i seminariéw monograficznych, ktérych tematyka
jest bliska aktualnym zagadnieniom badawczym. Wiele ze wspomnianych wyktadéw prowadzonych jest
przez pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach naukowych w projektach badawczych, a wiec
poswiecajgcych wiekszos¢ swojej aktywnosci na badania naukowe.

Projekty badawcze, o ktéorych mowa w pierwszej czesci opisu niniejszego kryterium, oprécz
oczywistego udziatu w nich pracownikéw i doktorantéw, pozwalajg na angazowanie takze studentow. Sg
oni angazowani na zasadach umoéw o stypendia naukowe lub umoéw o dzieto. Obecnie wielu
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kierownikéw projektow korzysta z tego typu wsparcia. Na kierunku bioinformatyka studenci
uczestniczyliw latach 2018-2022 w 15 grantach i projektach (ich liste umiescilismy w opisie
kryterium 8).

W latach 2018-2022 powstato ponad 60 publikacji naukowych, ktérych wspotautorami (podczas
pracy nad wynikami) byli studenci studiow | lub Il stopnia bioinformatyki. Wybér najwazniejszych takich
osiggnie¢ umiescilismy w omodwieniu kryterium 1, a peten wykaz jest zatgcznikiem do raportu.
Znajdziemy wsrdd nich publikacje w prestizowych miedzynarodowych czasopismach takich, jak Nature
Communications, Genome Biology i Nucleic Acid Research.

Podstawowym kryterium przy zatrudnianiu pracownikow na stanowiskach badawczo-dydaktycznych
jest potencjat kandydata do prowadzenia badan naukowych na poziomie $wiatowym, udokumentowany
publikacjami i odbytymi stazami zagranicznymi, przy jednoczesnej weryfikacji doswiadczenia w
prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych, np. poprzez sprawdzenie ocen z ankiet studenckich, o ile s3
dostepne. W szczegdlnych przypadkach, motywowanych specjalnymi potrzebami dydaktycznymi, majg
miejsce zatrudnienia na stanowiskach dydaktycznych.

W roku 2020 Rada Naukowa Dyscyplin Matematyka i Informatyka Uniwersytetu Warszawskiego
przyjeta jako uchwate dokument okreslajgcy sciezki kariery akademickiej Zasady polityki kadrowej
w stosunku do nauczycieli akademickich na WydZziale MIM uw,
https://www.mimuw.edu.pl/sites/default/files/zasady_polityki_kadrowejl.pdf. Dokument ten ujmuje,
we wszystkich grupach pracownikéw, wymagania i kryteria oceny wspomagajgce prace Komisji
Konkursowej i Oceniajacej przy przyjmowaniu kandydatéw do pracy wytonionych w konkursach, a takze
przy zastosowaniu procedury awansu wewnetrznego. Te sam dokument jest stosowany przy ocenie
okresowej pracownikéw, ktéra obejmuje takze ocene osiggnieé¢ dydaktycznych uwzgledniajgcg wyniki
ankiet studenckich wypetnianych elektronicznie przez studentéw pod koniec kazdego kursu, a takze
publikacje podrecznikdéw i innych cyfrowych materiatéw dydaktycznych oraz osiggniecia w
popularyzowaniu nauki itp. Waznym elementem polityki kadrowej wydziatu jest wskazywanie, w oparciu
o wspomniany dokument, oséb ktdrych osiggniecia organizacyjno-dydaktyczne kwalifikujg do awansu ze
stanowiska adiunkta na stanowisko profesora uczelni w ramach grupy pracownikéw dydaktycznych.

Dyrekcje instytutéw od szeregu lat prowadza aktywng polityke pozyskiwania do grona statych
pracownikdw wybitnych naukowcéw pochodzgcych z innych, takze zagranicznych osrodkéw. Przyktadami
takich oséb zatrudnionych w ostatnich latach jest dr Neo Chung (doktorat w Princeton University), ktéry
prowadzi Modelowanie ztoZonych systemow biologicznych - przedmiot obowigzkowy na studiach
magisterskich z bioinformatyki.

W latach 2018-2022 nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku bioinformatyka
Wydziatu MIM zdobyli 5 stopni doktora, 6 stopni doktora habilitowanego i 3 tytuty naukowe profesora.
Szczegdtowa struktura kadry nauczycielskiej pod wzgledem stopni naukowych zostata podana na
poczatku omodwienia kryterium 4.

Awanse, stopnie naukowe i tytuty uzyskane przez pracownikdw w latach 2018-2022 (wymieniono
jedynie prowadzacych zajecia na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw w roku akademickim
2022/23):

doktoraty:
2019: Krzysztof Gogolewski, Marcin Warminski, Agnieszka Piotrowska-Nowak
2018: Aleksandra Puchalska, Norbert Odolczyk

habilitacje:

2020: Ewa Szczurek

2019: Bfazej Miasojedow, Bartosz Wilczynski, Agnieszka Girstun, Anna Grudniak
2018: Marek Cygan
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profesury:

2022: tukasz Dziewit
2020: Dominik Slezak
2018: Urszula Forys

awanse na stanowisko profesora uczelni:

2022: Norbert Dojer, Artur Kalinowski, Marcin Karbarz

2021: Piotr Krzyzanowski, Btazej Miasojedow, Monika Piotrowska, Ewa Szczurek,
Agnieszka Wiszniewska-Matyszkiel, Jarostaw Zygierewicz

2019: Pawet Gorecki, Anna Szakiel

Istotnym elementem podnoszenia kwalifikacji zawodowych przez pracownikéow sg w wyjazdy
zagraniczne w celu odbycia wspétpracy naukowe]. Czeste sg rowniez dtuzsze (np. semestralne) staze w
zagranicznych osrodkach (przyktadowo, w roku ak. 2019-2020 Urszula Fory$ odbyta 10 mies. staz
naukowy w Institute for Medical Biomathematics w lIzraelu, a Konrad Sakowski 12 mies. staz w Kyushu
University w Japonii).

Z drugiej strony, wielu pracownikéw instytutu nabywa istotnych w pracy dydaktycznej kompetencji
technologicznych we wspétpracy z wiodacymi firmami informatycznymi (Google), w tym takze
startupami pracownikow i absolwentow Wydziatu MIM (Codilime, Codility, MIM Solutions, NoMagic Al).

Uniwersytet wspiera swoich pracownikdbw w podnoszeniu kwalifikacji zawodowych (zasady
korzystania z tego typu dziatan rozwojowych reguluje Zarzadzenie nr 85 Rektora UW z dn. 18 maja 2021
r). Zapisy na szkolenia organizowane przez UW odbywajg sie poprzez dedykowang platforme
e-learningowg http://szkolenia-rozwoj.uw.edu.pl. W$réd przygotowanych kurséw i programow szkolen
sg m.in. program “Mfodzi Dydaktycy”, adresowany do pracownikdw rozpoczynajgcych prace
dydaktyczng, szkolenia dla kadry zarzadzajacej, dla promotoréw i promotorek rozpraw doktorskich,
szkolenia z obstugi narzedzi informatycznych, a takze z tzw. kompetencji miekkich oraz nowoczesnych
technik dydaktycznych, waznych w prowadzeniu zaje¢ ze studentami.

Istotnym elementem motywujacym od lat stosowanym na Wydziale MIM jest system dodatkéw
finansowych, dziekaniskich i instytutowych. Te pierwsze, przyznawane okoto 60 beneficjentom,
nagradzajg autorow najwybitniejszych osiggnie¢ opublikowanych w prestizowych czasopismach,
natomiast dodatki instytutowe, adresowane zaréwno do pracownikéw z grupy badawczo-dydaktycznej
jak i dydaktycznej, biorg pod uwage takze osiggniecia dydaktyczne, ktére précz wysokich ocen
studentéw uwzgledniajg np. wspotprace naukowag z doktorantami i studentami, autorstwo
podrecznikdw i innych materiatéw dydaktycznych. W instytutach Wydziatu Fizyki zostat wypracowany
system przyznawania dodatkéw do wynagrodzen uwzgledniajgcy osiggniecia publikacyjne. Na Wydziale
Biologii z kolei samorzad studentéw przyznaje nagrody dla najlepszych wyktadowcéw.

Nauczycielom akademickim w szczegélny sposéb wyrdzniajgcym sie zaangazowaniem w prace
dydaktyczng i organizacje dydaktyki od 2017 roku przyznawana jest doroczna Nagroda Dydaktyczna
Rektora UW. Nauczyciele akademiccy zatrudnieni na Wydziatach MIM, Fizyki i Biologii wielokrotnie byli
laureatami tej szczegdlnej nagrody; w ostatnich dwdch latach byli to dr hab. Agnieszka Korgul i prof.
Andrzej Wysmotek z Wydziatu Fizyki oraz dr Julia Pawtowska i dr Takao Ishikawa z Wydziatu Biologii, a dr
Katarzyna Gieczewska, dr hab. Marta Wrzosek (Wydziat Biologii) i dr hab. Katarzyna Grabowska (Wydziat
Fizyki) uzyskaty wyréznienia.

Ankiety studenckie nie tylko sg brane pod uwage przy awansach pracowniczych, ale stanowig dla
kierownika studiéw, prodziekandéw i dyrekcji instytutéw cenne zrddto informacji, pozwalajace na
weryfikacje przydziatu zajec i szybka korekte ewentualnych niedociggnie¢. W ankietach znajduje sie kilka
pytan dotyczacych zajeé, a takze miejsce na wpisywanie komentarzy (otwartych) do swoich odpowiedzi.
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Ankiety sg anonimowe, a prowadzacy majg do nich dostep dopiero po zakoriczeniu cyklu dydaktycznego,
co ufatwia studentom otwartosé¢ w formutowaniu swoich opinii.

Uzupetnieniem ankiet studenckich w systemie uzyskiwaniu informacji zwrotnej na temat zajec sa
spotkania przedstawicieli studentéw z koordynatorami przedmiotéw obowigzkowych. Spotkania te maja
na celu szybkie reagowanie na problemy zgtaszane przez studentéw oraz sg kolejnym zrédtem informacji
uzytecznym przy ustalaniu obsady zaje¢ w kolejnych cyklach dydaktycznych. Wiecej o spotkaniach z
koordynatorami przedmiotéw piszemy w omoéwieniu kryterium 10.

Czes¢ zajec (¢wiczen lub laboratoridw) w ramach praktyk dydaktycznych prowadzg doktoranci Szkoty
Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych UW. Ich zajecia s3 wizytowane i oceniane przez
doswiadczonych dydaktykéow wskazanych indywidualnie przez odpowiednich dla dziedziny doktoranta
koordynatoréw Warsztatu metodycznego w ramach praktyk; pozytywna ocena jest warunkiem
zaliczenia praktyk.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow oraz
ich doskonalenie

Zajecia bioinformatyki, poza nielicznymi wyjatkami, odbywajg sie na bazie infrastruktury nastepujacych
wydziatow, ktére prowadzg kierunek:

e w nowo oddanym (2014 r.) budynku Wydziatu Fizyki przy ul. Pasteura 5 oraz w wielofunkcyjnym
budynku przy ul. Pasteura 7 (Pracownia dla Zaawansowanych),

e budynku Wydziatu Biologii przy ul. Miecznikowa 1,
budynku Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki przy ul. Banacha 2.

Wszystkie te budynki s3 umieszczone w ramach Kampusu Ochota w bezposredniej swojej bliskosci.
Przejscie miedzy nimi zajmuje maksymalnie 10 minut wolnym spacerem. Wtadze wydziatéw ktadg nacisk
na to, aby przestrzen budynkow wspierata integracje dziatann naukowo-badawczych i
dydaktycznych spotecznosci akademickiej, w szczegdlnosci pielegnujg dobrg praktyke dbania o to, aby
byta ona miejscem, gdzie mozna uczy¢ sie i pracowaé¢ w dobrej atmosferze, w szerokim gronie znanych,
cenionych i lubianych oséb. Przedmiotem tej dbatosci sg nie tylko sale zajeciowe, ale takze przestrzenie
wspolne, gdzie dostepnosé wygodnych miejsc do siedzenia, dostepnos¢ w przestrzeniach budynkéw
jadalni i kawiarni, a takze stolikdw dyskusyjnych i tablic do pisania sprzyja tworzeniu atmosfery dyskusji i
fermentu intelektualnego.

W budynku Wydziatu Fizyki przy ul. Pasteura 5 znajduje sie 8 sal wyktadowych, 17 sal do zajec
¢wiczeniowych, 6 sal do zaje¢ komputerowych, 3 sale konferencyjne, w ktérych odbywajg sie regularne
zajecia studenckie na przemian ze spotkaniami i seminariami naukowymi. Wyposazenie wszystkich sal
wyktadowych i ¢éwiczeniowych obejmuje po 2 tablice do pisania kredga, rzutnik komputerowy z ekranem
lub wielkoformatowy monitor, system zaciemniania sali. Dodatkowo sale wyktadowe wyposazone sg w
system nagtosnienia z mikrofonem i kolumnami gto$nikowymi. Trzy sale w uktadzie amfiteatralnym,
pofozone na parterze budynku majg zintegrowany system audio-wideo umozliwiajagcy dowolne
przesytanie sygnatéw audio-wideo pomiedzy nimi i dodatkowo kazda z nich wyposazona jest w dwa
rzutniki wideo. Sale konferencyjne wyposazone sg w rzutnik wideo z ekranem oraz w system
nagtosnienia jak rowniez tablice ,biate” do pisania markerami. W budynku znajduje sie 6 sal
komputerowych, w ktorych znajduje sie tgcznie 90 stanowisk do pracy (wyposazonych w stacje
komputerowg z monitorem, klawiaturg dla kazdego obecnego w sali oraz dostep do internetu, sale sg
tez wyposazone w monitor wielkoformatowy z mozliwoscig wyswietlania zawartosci ekranu komputera
prowadzacego zajecia); dodatkowe 42 stanowiska zlokalizowane sg w pracowniach doswiadczalnych,
wtasne stanowiska ze specjalistycznym oprogramowaniem naukowym znajdujg sie takze w dyspozycji
podjednostek badawczych. Oprécz tego studenci mogg korzystaé z 12 stanowisk komputerowych w sali
pracy wiasnej.

W ramach MakerSpace@UW studenci majg dodatkowo do wytgcznej dyspozycji 10 sal konferencyjnych
nazwanych Przestrzeniami Wspdlnego Namystu (PWN), do pracy grupowej i nauki, oraz duzg sale
spotkan. Kazda sala PWN wyposazona jest w wygodny stét, nowoczesny sprzet multimedialny, tablica
suchoscieralna, duzy ekran oraz szybkie tgcze internetowe. Sale PWN stuzg dyskusjom nad projektami
studenckimi oraz wspdlnej pracy studentéw zwigzanej np. przygotowaniem do zajec i egzamindéw. Majac
karte biblioteczng, sale PWN mozna ,wypozyczy¢” tak jak ksigzke w bibliotece, rezerwujac jg wczesniej w
systemie internetowym. Inspiracjg do stworzenia takich sal byly rozwigzania spotykane np. Stanford
University i EPFL (Lozanna). W duzej sali spotkan, zwanej (Przylgdkiem) Horn odbywajg sie m.in. burze
mozgdéw — jest to integracyjne i przyjazne miejsce, w ktérym mozna sie zrelaksowaé przy darmowej
kawie, pouczy¢ sie i podyskutowac oraz nawigzaé nowe znajomosci.
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Na Wydziale Fizyki dostepne sg pracownie doswiadczalne pozwalajgce na wykonanie licznych
eksperymentéw, w tym nastepujacych projektéw zwigzanych z bioinformatyka:

e charakterystyka oddziatywan biatko-analog kapu wybranymi metodami,

e dynamika molekularna przetgcznika RNA,

e dynamika molekularna na GPU,

e badanie uszkodzert DNA i ich naprawy z wykorzystaniem wybranych testéw radiobiologicznych.
Unikalnym zasobem dydaktycznym Wydziatu Fizyki jest Pracownia Pokazow Wyktadowych. Jej zadaniami
sg m.in. utrzymanie w gotowosci technicznej ponad 2500 zestawdéw pokazowych uzywanych w ciggu
roku na wyktadach, opracowanie nowych zestawéw do pokazéw fizycznych (ok. 20 rocznie), ustawienie
przed wyktadem zestawow doswiadczalnych potrzebnych w czasie wyktadéw i pomoc w uzyciu podczas
zaje¢ (ok. 5000 pokazéw w ciggu roku), opieka nad salami dydaktycznymi oraz wsparcie w
przygotowaniu prac dyplomowych zwigzanych z pokazami fizycznymi.

Wydziat Biologii dysponuje obszernymi i nowoczesnymi pomieszczeniami do prowadzenia zajec
dydaktycznych. Trzy nowoczesne aule wyktadowe (odpowiednio na 360, 100 i 70 miejsc) oraz sale
seminaryjne w kazdym z 8 instytutéw wyposazone sg w komplet urzadzen do prezentacji audiowizualnej
oraz tablice suchoscieralne. Gmach Wydziatu nie ma barier architektonicznych i jest catkowicie
przystosowany do nauczania oséb z niepetnosprawnosciami. W gmachu gtéwnym Wydziatu znajduja sie
2 pracownie komputerowe: jedna z 20 a druga z 30 stanowiskami pracy. Komputery sg wyposazone w
profesjonalne oprogramowanie do nauczania statystyki, enzymologii, filogenetyki, biologii molekularnej
w tym modelowania czgsteczek biologicznych, fizjologii zwierzat, cytometrii przeptywowej, obrdbki
grafiki i video. W gmachu funkcjonuje internet bezprzewodowy. Kazdy Instytut wyposazony jest w
laboratoria dydaktyczne i pracownie specjalistyczne przeznaczone do okreslonych typow zajeé,
wyposazone w nowoczesny sprzet i aparature. Dla potrzeb dydaktyki wykorzystywany jest takze
specjalistyczny sprzet bedacy w posiadaniu poszczegdlnych zaktadow.

W strukturze organizacyjnej Wydziatu Biologii znajdujg sie pracownie ogdlnowydziatowe: Pracownia
Obrazowania, Pracownia Izotopowa, Pracownia Dydaktyki Biologii, Zielnik i Zwierzetarnia. Wyposazone
sg one w wysokiej klasy specjalistyczng aparature (np. mikroskop elektronowy transmisyjny i
skaningowy, mikroskop konfokalny, dwa spektrometry ptomieniowe absorpcji atomowej z kuweta
grafitowa i korekcjg tta, mineralizator mikrofalowy dla AAS i ICP pracujacy w systemie zamknietym,
spektrometr Beckman DU65-UV-VIS, HPLC z detektorami: masowym, UV-VIS PDA i fluorescencyjnym,
goniometr z kamerg CCD do pomiaru adhezji metodg pomiaru kata zwilzania), dostepng dla studentéw
na wszystkich poziomach nauczania. Zwierzetarnia przystosowana jest do przetrzymywania i hodowli
zwierzat w warunkach zgodnych z wymaganiami Ustawy o Ochronie Zwierzat oraz standardami Komisji
Etycznej.

Do Wydziatu Biologii UW nalezy réwniez Ogrdéd Botaniczny, gdzie na powierzchni 5,16 ha zgromadzone
sg gatunki rodzime i egzotyczne z réznych stron $wiata. Na terenie Ogrodu Botanicznego znajduje sie
Centrum Wspétpracy i Dialogu z multimedialna salg konferencyjng. Kojgca atmosfera Ogrodu Botaniczny
stanowi unikatowe miejsce do zaje¢ dydaktycznych zwitaszcza o charakterze spotecznym i
humanistycznym.

Zasoby te pozwalajg na integracje modelowania informatycznego z rzeczywistoscig zycia biologicznego.

W ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka powstat na Kampusie Ochota nowy
budynek - CENT3 dla Wydziatu Biologii i Chemii. Przedsiewziecie jest jednym z najnowoczesniejszych
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os$rodkéw naukowych w Europie, prowadzgcym zaawansowane prace badawczo-rozwojowe na styku
dwu pokrewnych dziedzin przyrodniczych: Chemii i Biologii.

Waznym elementem doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, a tym samym podnoszenia jakosci
ksztatcenia byt uniwersytecki Fundusz Innowacji Dydaktycznych i jego kontynuacja - Fundusz
Doskonatosci Dydaktycznej. Przyktady projektéw, ktére uzyskaty finansowanie FID:

1. genetyka molekularna, (meta)genomika i bioinformatyka na potrzeby wspodtczesnej
mikrobiologii - stworzenie nowoczesnej pracowni bioinformatyczno-molekularnej;

2. stworzenie nowej, wielofunkcyjnej pracowni biologii molekularnej i biotechnologii;

3. stworzenie pracowni biotechnologicznej na potrzeby zaje¢ poswieconych ochronie przyrody.

Srodki Funduszu Doskonatoéci Dydaktycznej pozwolity w 2022 roku znaczgco rozbudowaé serwer
e-learningowy Moodle na Wydziale MIM (moodle.mimuw.edu.pl).

W budynku Wydziatu MIM przy w wiezy centralnej na poszczegdlnych kondygnacjach znajdujg sie 3 duze
sale wyktadowe (3180, 4420, 5440), mogace pomiesci¢ do 178 oséb. Dwie mniejsze sale konferencyjne
4010 oraz 4790 sg przeznaczone do mniejszych spotkan. W facznikach pétnocnych i potudniowych
na | i Il pietrze oraz w wiezach pétnocnej i potudniowej jest zlokalizowanych 27 sal ¢wiczeniowych
wyposazonych w tablice. taczna pojemnos¢ sal ¢wiczeniowych to niemal 1200 miejsc. Sala Rady
Wydziatu w wiezy centralnej na | pietrze (2180) miesci okoto 100 osdb i jest przeznaczona na spotkania
konferencyjne, spotkania Rady Dyscyplin, Rady Wydziatu itp. Jedenascie sal w budynku, w tym wszystkie
sale konferencyjne, jest wyposazonych w rzutniki, a dwie sale (2180 i 3180) majg nagtosnienie. W
budynku znajduje sie jedenascie sal komputerowych ze 176 stanowiskami.

W holu wejsciowym na dwdch bocznych antresolach znajdujg sie mate stoliki, pufy, fotele oraz kanapy,
ktére pozwalajg studentom i pracownikom na chwile wypoczynku. Naprzeciwko gtéwnego wejscia
umieszczony jest duzy ekran, na ktdrym wyswietlane sg wazne informacje i komunikaty. Na Il p. wiezy
centralnej zlokalizowany jest bar Kubus — stotéwka dla pracownikéw i studentow Wydziatu MIM.

Budynek Wydziatu MIM zostat zbudowany w latach 50. XX wieku jako dydaktyczno-biurowy dla
wojskowej szkoty wyzszej. Ze wzgledu na walory architektoniczne w 2012 roku ujeto go w gminnej
ewidencji zabytkow nieruchomych m.st. Warszawy. Warto podkresli¢, ze baza lokalowa wydziatu jest
stopniowo dostosowywana do wspodtczesnych standardéw dzieki prowadzonym inwestycjom, ale jest to
proces kosztowny i dtugotrwaty. Jednak rezultat tych wysitkdw jest wyraznie widoczny, bo wnetrza
budynku sprawiajg nowoczesne wrazenie. Obecnie do remontu przygotowywana jest cze$¢ potudniowa
budynku.

Gros dydaktycznych zaje¢ komputerowych odbywa sie w laboratoriach Wydziatu MIM. Na li Il pietrze w
wiezy potnocnej budynku przy ul. Banacha 2 zlokalizowano laboratorium komputerowe dysponujace
dziesiecioma salami komputerowymi. Dodatkowa sala komputerowa 5490 znajduje sie na IV pietrze w
wiezy centralnej. W kazdej z tych sal znajduje sie 16 nowoczesnych stanowisk, z ktérych jedno
przeznaczone jest dla wyktadowcy. W dziesieciu salach znajdujg sie projektory multimedialne z
ekranami, a stanowisko dla wyktadowcy jest podtgczone do projektora. Ponizsza tabela zawiera krotkie
zestawienie aktualnego wyposazenia pracowni:
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Pracownia | Typ komputera

2041, red Apple iMac Late 2013, Intel Core i5-4570, 8GB RAM

nVidia GeForce GT755M Mac Edition [GK107M]

2042, pink | Dell Precision Tower 3620, Intel Xeon E3-1240 v6, 16GB RAM

nVidia Quadro P400 [GP107GL]

2043, Dell Precision Tower 3620, Intel Xeon E3-1240 v6, 16GB RAM

orange nVidia Quadro P400 [GP107GL]

2044, Dell Precision Tower 3620, Intel Xeon E3-1240 v6, 16GB RAM

brown nVidia Quadro P400 [GP107GL]

2045, Dell Precision Tower 1700, Intel Xeon E3-1220 v3, 8GB RAM

green nVidia NVS 315 [GF119]

3041, Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM

khaki nVidia Quadro P400 [GP107GL]

3042, Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM

white nVidia Quadro P400 [GP107GL]

3043, cyan | Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM

nVidia Quadro P400 [GP107GL]

3044, blue | Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM

nVidia Quadro P400 [GP107GL]

3045, Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM

violet nVidia Quadro P400 [GP107GL]

Stanowiska komputerowe sg w sposdb ciggty dostepne do pracy wtasnej studentéw z wyjatkiem godzin,
w ktérych w danym laboratorium odbywaja sie zajecia. W ciggtej dyspozycji studentéw znajduje sie tez
dysponujacy 64 rdzeniami obliczeniowymi serwer studencki students.mimuw.edu.pl, na ktéorym mozliwe
jest wykonywanie pracy zdalnej i ktéry obstuguje poczte studenckg w domenie student.mimuw.edu.pl.
Do budynku Wydziatu MIM jest doprowadzone szybkie tgcze internetowe o przepustowosci 10 Gb/s.
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Wydziat MIM poczynit w ostatnich latach duze inwestycje w moc obliczeniowg, jaka mozna pozyskac z
kart graficznych. Dysponujemy w tej chwili jedenastoma maszynami wyposazonymi w 40
wysokowydajnych kart graficznych dajgcych tgcznie moc obliczeniowg 200 000 jednostek obliczeniowych
CUDA oraz 472 jednostek CPU.

Komputery w laboratoriach komputerowych sg wyposazone w bogate oprogramowanie potrzebne
podczas zaje¢ dydaktycznych. Studenci majg tez mozliwosé¢ bezptatnego drukowania w ramach
przyznanego limitu.

Chociaz zajecia na studiach bioinformatycznych prowadzone sg co do zasady stacjonarnie, to w czesci
zajec spotecznosé akademicka wspiera sie wykorzystywaniem platformy  Moodle
(moodle.mimuw.edu.pl). Pozwala ona na systematyczne udostepnianie materiatéw dydaktycznych oraz

utatwia organizacje zaliczania zadan zwigzanych z opracowaniem programow komputerowych. Uwazamy
to za cenng dobrg praktyke, ktérg wpisaliSmy na state w nasze dziatania po epidemii COVID-19.

Na catym Kampusie Ochota dostepna jest sie¢ akademicka Wi-Fi eduroam, do ktérej dostep mozliwy jest
dla wszystkich studentdw za posrednictwem ich uniwersyteckich kont sieciowych. Dodatkowo w
budynku Wydziatu Fizyki dla studentow dostepna jest otwarta sie¢ komputerowa FUW.open. Dostep do
obu tych sieci mozliwy jest dzieki gestej siatce punktéw dostepowych rozlokowanych w budynkach.

Oprécz programow zainstalowanych na komputerach wydziatowych studenci majg dostep do
oprogramowania zapewnianego w zwigzku z umowa w ramach programu Microsoft Azure Dev Tools for
Teaching (m.in. systemy operacyjne i narzedzia programistyczne). Oprogramowanie to moze by¢
uzywane na komputerach domowych oraz stacjach roboczych w pokojach pracowniczych. Dostepne s3
takze licencje zbiorcze na oprogramowanie Mathematica firmy Wolfram Research, oprogramowanie
Origin oraz oprogramowanie LabView (ta ostatnia zapewnia mozliwos¢ korzystania przez studentéw na
wtasnych komputerach przez okres do 1 roku).

Kazdy pracownik, student i doktorant ma indywidualne konto na serwerach uniwersytetu, dostep do
poczty elektronicznej, mozliwos¢ utworzenia wtasnej strony internetowej. Warto podkresli¢, ze po
ukonczeniu studidw konta absolwentéw nie sg usuwane i mozna z nich nadal korzystac.

Studenci bioinformatyki majg petny dostep do zasobdw bibliotecznych Biblioteki Uniwersytetu
Warszawskiego (BUW). Wedtug sprawozdania BUW na koniec 2021 roku wielko$¢ zbioréw BUW, to
6 282 758 ksigzek, czasopism, zbioréw specjalnych i zinwentaryzowanych zasobdow elektronicznych (z
uwzglednieniem zbioréw Instytut Filozofii i Socjologii PAN i Polskiego Towarzystwa Filozoficznego).
Informacja o zbiorach BUW dostepna jest poprzez sie¢ UW: elektroniczny katalog (w systemie Virtua
metodg wspotkatalogowania w katalogu NUKAT) zawiera 1457 886 haset przedmiotowych oraz
2822273 rekorddw egzemplarza. Poprzez sie¢ UW, BUW zapewnia dostep do ponad 120
licencjonowanych, elektronicznych baz danych z wszelkich dziedzin nauki.

Oprécz dostepu do zasobéw BUW, studenci bioinformatyki majg dostep do bibliotek wydziatowych
Wydziatu Fizyki, Wydziatu Biologii i Wydziatu MIM. Biblioteki te ScisSle wspodtpracujg z innymi
bibliotekami UW i Bibliotekg Uniwersytecka w Warszawie poprzez tworzenie centralnego katalogu
online, obstuge Systemu Wypozyczen Miedzywydziatowych oraz udziat w ogdlnouniwersyteckim
systemie informacyjno-bibliotecznym. Dzieki tym systemom studenci mogg korzysta¢ takze z
bezposrednio dostepnych zbioréw innych bibliotek Kampusu Ochota (Wydziaty Chemii, Geologii), a
takze z bibliotek innych kampuséw, na zasadach jednolitych z bibliotekami rodzimych wydziatow.
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Biblioteka Wydziatu Fizyki (ul. Pasteura 5) udostepnia dla uzytkownikow Biblioteki 63 miejsca w dwdch
czytelniach oraz w kabinach do cichej pracy. W jej przestrzeniach jest tez dostepnych 10 komputeréw, w
tym 9 podtaczonych do internetu. Na koniec 2018 roku stan Biblioteki Wydziatu Fizyki liczyt 84 426
jednostek ewidencyjnych, w tym 56 767 ksigzek, 26 618 jednostek czasopism i 1 040 jednostek zbiorow
specjalnych, w catosci objetych elektronicznym katalogiem w systemie Virtua.

Biblioteka Wydziatu Biologii (ul. Miecznikowa 1) posiada ksiegozbidr liczacy ponad 70 tys. wolumindw, w
tym ok. 50 tys. ksigzek i ponad 20 tys. czasopism. Czytelnie tradycyjna i komputerowa Biblioteki
Wydziatu Biologii sg ogodlnie dostepne, natomiast wypozyczalnia obstuguje tylko studentow i
pracownikéw UW posiadajgcych aktywne konta biblioteczne. Ze strony internetowej Biblioteki Wydziatu
Biologii prowadzg odsytacze do ponad 3 tys. czasopism petnotekstowych o tematyce biologicznej, do
licznych baz bibliograficznych, e-ksigzek i e-podrecznikdéw. Sg to zasoby objete licencjg krajowg, a takze
optacane przez Wydziat Biologii UW (JSTOR Life Science Collection) i ogdlnie dostepne.

Wydziat MIM dysponuje zlokalizowang w budynku wydziatu (ul. Banacha 2) biblioteka, ktérej zbiory
sktadajg sie m.in. z ok. 60 tys. ksigzek polskich i zagranicznych, w tym ponad 15 tys. podrecznikéw oraz
ok. 15 tys. wolumindw czasopism polskich i zagranicznych zgodnych z profilem nauczania na Wydziale
MIM. Od 2004 roku biblioteka nalezy do Systemu Wypozyczen Miedzywydziatowych UW. Oznacza to, ze
kazdy pracownik i student wydziatu posiadajgcy wazng karte biblioteczng BUW moze wypozyczaé ksigzki
takze w bibliotekach innych wydziatéw, instytutéw i osrodkow UW. W roku 2019 do zbioréw biblioteki
wtgczono 286 wolumindw ksigzek (kupno-wymiana-dary), w tym: 155 wolumindw ksigzek zagranicznych
oraz 80 tytutdw czasopism. Prenumerata biblioteczna czasopism krajowych i zagranicznych obejmowata
tacznie 59 tytutdw czasopism. Wykaz prenumerowanych czasopism w danym roku kalendarzowym jest
zamieszczany na stronie internetowej biblioteki. W latach 2019-2020 roku zostaty powotane komisje ds.
selekcji skryptéw bibliotecznych oraz ksigzek. Przeprowadzono selekcje zbioréw i wykreslenie niektérych
skryptow i ksigzek z ksiegozbioru. W celu ochrony zbioréw biblioteki oprawiono, wraz z ich naprawa, 44
wol. czasopism oraz 31 wol. ksigzek. W corocznym szkoleniu bibliotecznym bierze udziat okoto 450
czytelnikdw. Pracownicy biblioteki uczestniczg w szkoleniach dla bibliotekarzy. Biblioteka Wydziatu MIM
uczestniczy w programie Zaproponuj do zbioréw Bibliotek UW.

Budynek przy ul. Pasteura 5 zostat zaprojektowany od poczatku z uwzglednieniem potrzeb oséb z
niepetnosprawnoscig ruchowg i jest w petni dostosowany do potrzeb takich osdb; zajecia w budynku
przy ul. Pasteura 7 sg takze dostepne dla oséb niepetnosprawnych.

Budynek Biologii od poczatku zostat zaprojektowany, tak aby mieé przystosowania do potrzeb oséb  z
niepetnosprawnosciami - winda, toalety, sale wyktadowe i ¢wiczeniowe. Na Wydziale dziata
petnomocnik dziekana ds oséb z niepetnosprawnosciami. We wspdtpracy z Biurem ds oséb z
niepetnosprawnosciami trwa zakup aparatury dostosowanej do specjalistycznych potrzeb.

Budynek MIM ze wzgledu na swojg historie musiat zosta¢ dodatkowo przystosowywany do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami. Na styku wiezy centralnej i fgcznika potnocnego znajduje sie winda osobowa,
taczaca wszystkie kondygnacje. W holu wejsciowym zamontowany jest podnosnik dla oséb z
niepetnosprawnosciami, ktéry umozliwia przemieszczanie wézkéw inwalidzkich. Wejscie do budynku z
podjazdem z prawej strony wejscia nie tworzy bariery dla oséb z niepetnosprawnosciami i umozliwia im
swobodne przemieszczanie sie. Na poziomie —1 w wiezy centralnej, na parterze, na lll i IV pietrze wiezy
potnocnej znajdujg sie toalety dla osdb niepetnosprawnych. Mozliwe jest poruszanie sie po budynku
0s6b z psem asystujgcym. Budynek nie posiada progéw, ktdre utrudniatyby poruszanie sie oséb na
wozku inwalidzkim lub 0séb niewidomych.
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Baza dydaktyczna Wydziatu Fizyki jest na biezgco monitorowana przez:

kierownikéw pracowni dydaktycznych, ktérzy zgtaszajg Dziekanowi potrzeby i usterki,

e prowadzacych zajecia, ktérzy kontaktujg sie bezposrednio z prodziekanem ds. studenckich,

e studentow, ktérzy majg mozliwos¢ wyrazenia opinii o bazie dydaktycznej w czesci ankiet
zajeciowych zawierajgcej swobodne wypowiedzi.

Na Woydziale Fizyki funkcjonuje petnomocnik Dziekana ds. bibliotek, ktéry m.in. wspétdecyduje o
zakupach literatury, tak by odpowiadata ona lekturom zalecanym w sylabusach przedmiotéw.

Baza dydaktyczna Wydziatu Biologii monitorowane jest przez dyrektoréw dydaktycznych Instytutow,
Rade dydaktyczng oraz bezposrednio przez koordynatorow przedmiotéw. Potrzeby zgtaszane sg do
prodziekana ds studenckich i Dziekana Wydziatu.

Cata infrastruktura Wydziatu MIM, w tym baza dydaktyczna i naukowa oraz system
biblioteczno-informacyjny jest przedmiotem analizy w corocznych sprawozdaniach dziekana.
Sprawozdania te sg przedstawiane i opiniowane przez Rade Wydziatu, w sktad ktérej wchodzg
reprezentanci wszystkich grup spotecznosci akademickiej, w tym takze studenci i doktoranci.

Na podstawie tych przeglagdéw s3g planowane i przeprowadzane modernizacje. W ostatnim czasie na
przykfad:

e Zakupiono oraz wymieniono sprzet komputerowy w pieciu salach Laboratorium
Komputerowego — nowe maszyny Dell 3630 s3 oddane do uzytku od poczatku roku
akademickiego 2019/2020.

o Co roku przedfuzana zostaje subskrypcja oprogramowania MATLAB na potrzeby pracownikow i
studentow.

e Zakupiono nowy UPS 40 kVA zasilajgcy serwerownie, w tym rowniez czesé
ogoélnouniwersyteckiej infrastruktury sieciowej, ktéra znajduje sie w budynku Wydziatu.
Wykonano nowg instalacje elektryczng w serwerowni. Miejsce to byto szczegdlnie narazone na
awarie ze wzgledu na wczesniejszg starg i zawodng instalacje elektryczna.

Monitorowaniem systemu biblioteczno-informacyjnego na Wydziale MIM zajmuje sie powotywana przez
dziekana Wydziatu MIM Komisja Biblioteczna; w jej sktad wchodzi, oprécz pracownikdw naukowych i
naukowo-dydaktycznych, wyznaczony przez Rade Samorzadu Studentéw Wydziatu MIM przedstawiciel
studentéw. Jednym z zadan rady bibliotecznej jest podejmowanie decyzji o zakupach nowych pozycji i
subskrypcji czasopism dla biblioteki.
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Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Spotecznos¢ akademicka organizujgca kierunek bioinformatyka funkcjonuje w zespole wydziatéw Fizyki,
Biologii oraz MIM, ktdre wspdtpracujg z wieloma instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Daje
to staty impuls do tworzenia okazji do wspdtpracy miedzy otoczeniem zewnetrznym a uniwersytetem.
Jednak dyscyplina bioinformatyka jest stosunkowo mtoda, co oznacza, pomimo jej globalnego
ogromnego znaczenia, ze w bezposrednim otoczeniu spoteczno-gospodarczym nie ma wielu firm
komercyjnych bezposrednio korzystajgcych z jej potencjatu. Spotecznos¢ akademicka znajduje jednak
sposoby na nawigzywanie szerszej wspétpracy z otoczeniem, ktére wptywajg na naszg praktyke
kreowania tresci programu studiow.

Pracownicy zajmujgcy sie kierunkiem aktywnie uczestniczg w pracach interdyscyplinarnych grup
naukowcow zajmujgcych sie epidemiologig obliczeniowg i modelowaniem przebiegu epidemii COVID-19,
np. miedzynarodowego zespotu MOCOS (Modelling Coronavirus Spread). Publikowane sg artykuty i
raporty dotyczace tego zagadnienia. Ponizej wymieniamy zaledwie kilka takich przyktadowych
aktywnosci:

® Przygotowywanie na biezgco aktualizowanych prognoz na podstawie modeli
epidemiologicznych opracowanych przez zespdt badaczy pracujgcych przy kierunku
bioinformatyka (K. Gogolewski, E. Szczurek, B. Miasojedow, A. Gambin) wraz z pracownikami
NIZP PZH (M. Rosinska, D. Rabczenko), uzupetniany raportami i opracowaniami
https://covid19.mimuw.edu.pl/. Serwis wykorzystuje infrastrukture informatyczng Wydziatu
MIM i zaczat dziata¢ juz w kwietniu 2020. Przyktadowe raporty:

o M. Kochanczyk, F. Grabowski, T. Lipniacki, Dynamics of COVID-19 pandemic at constant
and time-dependent contact rates, Math. Model. Nat. Phenom. 15 (2020) 28; oraz M.
Kochanczyk, F. Grabowski, T. Lipniacki, Super-spreading events initiated the exponential
growth phase of COVID-19 with 420 higher than initially estimated, R. Soc. open sci. 7:
200786 (2020)

o T. Piasecki, P.B. Mucha, M. Rosiriska, A new SEIR type model including quarantine effects
and its application to analysis of Covid-19 pandemia in Poland in March-April 2020;
https://arxiv.org/abs/2005.14532

o T. Krueger, K. Gogolewski, M. Bodych, A. Gambin, G. Giordano, S. Cuschieri, T.

Czypionka, M. Perc, E. Petelos, M. Rosiniska, E. Szczurek, Risk assessment of COVID-19
epidemic resurgence in relation to SARS-CoV-2 variants and vaccination passes,
Communications Medicine 2 (1), 23, 2022

e Udziat grupy naszych badaczy w zespole przygotowujgcym Rekomendacje zespotu epidemiologii
obliczeniowej na rok 2021; https://quovadis.crs19.pl.

e Organizacja przez Samorzad Studentdw Wydziatu MIM serii wyktadéw online dla wydziatowej
spotecznosci, prowadzonych przez specjalistéw i dotyczacych réznych aspektéw epidemii
COVID-19; jeden z wyktaddéw poprowadzita A. Gambin, czotowa wyktadowczyni z bioinformatyki.
Wyktady sg dostepne m.in. w serwisie YouTube.

e B. Miasojedow, A. Gambin byli zapraszani w charakterze ekspertéw do programow
informacyjnych w stacji telewizyjnej o zasiegu ogdlnopolskim.

Doswiadczenia te pozwalajg nam dobrze rozumie¢, jaki praktyczny wptyw ma nasza dyscyplina na zycie
spoteczno-gospodarcze, a studenci, ktorzy sg swiadkami tych dziatan mogg sie przygotowywaé do
petnienia podobnych rél w przysztosci.
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W ramach zycia akademickiego grupy organizujgcej kierunek bioinformatyka rozwineto sie koto naukowe
bioinformatykéw. Koto to w ostatnim czasie zorganizowato spotkanie z dyrektorem ds. bioinformatyki
firmy Ardigen, ktéra jest najwiekszg polska firmg bioinformatyczng dziatajacg gtéwnie w dziedzinach
immuno-informatyki i analizy obrazéow mikroskopowych. Koto takze zorganizowato wizyte swoich
cztonkdw w siedzibie firmy Genomed, ktéra zajmuje sie komercyjnymi badaniami genotypowania
pacjentdw w zwigzku z podatnoscig na rdznego rodzaju choroby, ale realizowata takze finansowany
przez NCBiR projekt ,polgenom”, zawierajacy pierwszg baze wariantdow genetycznych
rozpowszechnionych w polskiej populacji. Koto naukowe wspodtpracuje tez intensywnie z firma
Data4Cure nad opracowaniem biblioteki funkcji w jezyku Python do analizy sieci sygnatowych, czyli sieci
powigzan pomiedzy biatkami stuzacych do przekazywania sygnatéw wewnatrz komorek. Firma
Data4Cure jest dobrym przyktadem bliskiej wspdtpracy miedzy spotecznoscig naukowq kierunku
bioinformatyka a firmami bioinformatycznymi. Zatozona przez absolwenta MIM firma dziata na
globalnym rynku ustug bioinformatycznych dla sektora farmaceutycznego. Wsrdd jej pracownikéw sg tez
absolwenci kierunku bioinformatyka i biologia systemoéw. Innym znakomitym przyktadem
zaangazowania studentéw w miedzynarodowg wspétprace z sektorem gospodarczym jest wspétpraca z
firma farmaceutyczng Merck z Niemiec. Badacze z naszego wydziatu (m.i.n. E. Szczurek, K. Gogolewski)
prowadzg wspdlne projekty naukowe z dziatem Oncology Bioinformatics tej firmy, miedzy innymi
opracowujgc metody analizy dziatania lekéw na nowotworowe linie komérkowe, wynajdowania
interakcji syntetycznie letalnych, czy tez odkrywania rodzajow mikrosrodowiska guza. W tych pracach
naukowych aktywnie uczestniczg studenci etapu magisterskiego bioinformatyki w ramach swoich prac
magisterskich i stazy.

Istotnym elementem aktywnosci spotecznosci kierunku bioinformatyka jest tez dziatalno$é
popularnonaukowa. Pracownicy sg zaangazowani w realizacje przedsiewzie¢ majgcych na celu
popularyzacje bioinformatyki wsréd dzieci i mtodziezy szkolnej, a takize — w ramach dorocznego
Festiwalu Nauki (m. in. wyktady A. Gambin, M. Bodnara, B. Wilczyniskiego, P. Biecka) — szerszej
publicznosci. Koto naukowe bierze udziat w warsztatach w Patacu Kultury i Nauki, gdzie realizowato
warsztaty Gdzie informatyka spotyka sie z genetykq (maj 2017) oraz Informatyka w nauce (styczen
2018). Koto wspiera tez dziatania pobudzajgce Swiadomos¢ wagi dyscypliny w ramach Dnia Otwartego
Kampusu Ochota, gdzie organizuje Warsztaty z uczenia maszynowego w biologii, oraz w ramach
organizowanych spotkan z licealistami w szkotach.

Waznymi punktami kontaktowymi spotecznosci akademickiej bioinformatyki sg cykliczne imprezy takie
jak Targi Pracy czy Warszawskie Dni Informatyki, na ktérych pracodawcy pojawiajg sie w murach
uniwersyteckich. Pracownicy uczestniczg tez w wydarzeniach organizowanych na pograniczu srodowiska
akademickiego i otoczenia spoteczno-gospodarczego takich jak Data Science Summit czy ML in PL
(wczesniej PL in ML), organizujg i wspotorganizujg wyktady przyblizajgce studentom prace komercyjng,
np. spotkania Fizyk w IT, czy zajecia Od fizyki do biznesu. Dodatkowo na terenie wydziatéw
prowadzacych kierunek prowadzone sg przez przedstawicieli firm zewnetrznych prelekcje (np. Facebook,
Roche, NovoNordisk). Niektdre z prac magisterskich powstajg we wspotpracy studentédw i pracownikéw
wydziatu z pracownikami firm komercyjnych czy innych organizacji z otoczenia spoteczno-gospodarczego
(np. Genomed, Panstwowa Inspekcja Sanitarna). Uczestnictwo w tego typu inicjatywach i dziataniach
stwarza mozliwos¢ prowadzenia rozmow kuluarowych, ktére sg Zrédtem wiedzy na temat rodzaju
zapotrzebowania na kompetencje bioinformatyczne w otoczeniu spoteczno-gospodarczym.

Przedstawione mechanizmy kontaktow z otoczeniem oraz zrddta informacji wykorzystywane sg w
ramach stale prowadzonego przeglagdu programu i w wynikajacych z tego okresowych reformach.
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Zawarto$¢ programu studidw zmieniamy, biorgc pod uwage nasze relacje z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Np. w programie przedmiotu Architektura duZych projektow
bioinformatycznych dokonaliSmy zmian, aby lepiej odpowiedzie¢c na zmiany w otoczeniu.
Wprowadzili§my materiaty dotyczace pakietu biopython zamiast pakietu bioperl, kiedy popularnosé
jezyka Perl sie zmniejszyta, a popularnos¢ jezyka Python wzrosta. Dodatkowo wprowadzilismy tam tresci
dotyczace licencji oprogramowania popularnych w srodowisku bioinformatycznym, co pozwala naszym
absolwentom lepiej wdrozy¢ sie do pracy w zawodzie. Do poszerzenia kontaktéw naszych i naszych
studentéw z otoczeniem spoteczno gospodarczym wykorzystujemy réwniez istniejgcg w obecnym
programie studiow elastycznos$¢. Przyktadem jest przedmiot Wprowadzenie do badan klinicznych,
prowadzony na Wydziale Chemii we wspodtpracy z firmg Astra Zeneca, ktéry studenci bioinformatyki
mogg zalicza¢ jako przedmiot obieralny (w biezgcym cyklu uczestniczy w nim siedmioro studentow
naszego kierunku). Potrzebe lepszego wprowadzenia studentow w te tematyke zgtosili nam
przedstawiciele Astra-Zeneca w lutym 2021 roku, przy okazji rozmowy o ofercie stazéw dla naszych
studentéw i absolwentéw, w rezultacie utworzono przedmiot skierowany do studentéw kierunkow
chemia medyczna, bioinformatyka i biologia systemow, biotechnologia i zastosowania fizyki w biologii i
medycynie.

Zapotrzebowanie, jakie zgtasza otoczenie spoteczno-ekonomiczne, ma tez realne odbicie w obecnym
programie. W zwigzku z tym, ze zgtasza ono duze braki pracownikdw majgcych umiejetnosci
informatyczne, co wiemy na przykfad z regularnych rozméw z wystawcami na cyklicznych, odbywajacych
sie na Wydziale MIM Targach Pracy IT, w programie naszych studidw na poziomie licencjackim istotny
nacisk jest ktadziony na tego rodzaju kompetencje. Nabywane sg one na zajeciach z 8 przedmiotdw, a
ktore obejmujg facznie 255 godzin laboratoriow. Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢, ktére majg w istotnym stopniu charakter programistyczny, wynosi dla studidow
licencjackich 37,5 punktu, co stanowi ponad 20% ogdlnej liczby punktéw ECTS na tych studiach.
Aktualnie bardzo cenionymi na rynku pracy umiejetnosciami sg tez obecne w naszym programie analiza i
wizualizacja danych (realizowana w postaci semestralnego wyktadu z laboratorium) oraz podstawy
statystycznej analizy danych (realizowane jako dwa semestralne wyktady z laboratorium, dla studiéw
licencjackich i magisterskich).

Na etapie magisterskim nasza oferta dydaktyczna musi by¢ dostosowana do réznorodnych profili
wyksztatcenia naszych studentéw. Na magisterskie studia zapisujg sie zaréwno absolwenci naszego
kierunku, jak i absolwenci kierunkdéw Scistych (matematyka, informatyka, fizyka) czy kierunkéw
biologicznych (biotechnologia). Elastyczny dobdr przedmiotéw pozwala zaréwno absolwentom
biotechnologii na poszerzenie swoich umiejetnosci w dziedzinach $cistych (statystyka, programowanie),
jak i wzajemnie zapoznanie absolwentéw kierunkdw $cistych z realiami pracy z danymi biomedycznymi.
Dzieki temu, absolwenci etapu magisterskiego studidow bioinformatycznych sg przygotowani na szeroki
zakres wyzwan, co jest oczekiwane przez ich przysztych pracodawcéw.

Podejmowane sg takze dziatania majgce na celu uwzglednienie zmian zachodzacych w skali europejskiej.
W ramach sojuszu 4EU+, tworzonego przez Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet Karola w Pradze,
Uniwersytet w Heidelbergu, Uniwersytet Sorbonski w Paryzu, Uniwersytet Kopenhaski, Uniwersytet
Mediolanski i Uniwersytet Genewski utworzono wspdlng oferte dydaktyczng. W ramach wspodtpracy
4EU+ powstat tez przedmiot Interdyscyplinarny projekt zespotowy, podczas ktdrego studenci pracujg w
zespotach nad rozwigzaniem problemu bioinformatycznego, co podnosi ich kwalifikacje do pracy w
grupach dla przysztych pracodawcéw. O dziataniach Sojuszu 4EU+ i o wspomnianym
Interdyscyplinarnym projekcie zespotowym piszemy wiecej w oméwieniu kryterium 7.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 65



Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl

66



Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Umiedzynarodowienie procesu nauczania odgrywa wazng role w programie studiéw na kierunku
bioinformatyka i biologia systemow, cho¢ jest ona nieco inna na studiach | i Il stopnia. Studia pierwszego
stopnia sg oferowane w jezyku polskim. Oznacza to, ze wykfady obowigzkowe dla wszystkich studentéw
muszg odbywaé sie w jezyku polskim. W jezyku angielskim mogg odbywac sie niektére grupy
¢wiczeniowe lub zajecia obieralne, o ile istnieje dla nich alternatywa dostepna w jezyku polskim. Takie
rozwigzanie nieco utrudnia (cho¢ nie uniemozliwia) wymiane studencky, np. w ramach programu
Erasmus+.

Na studiach drugiego stopnia przyjmujemy, Ze studenci postugujg sie juz jezykiem angielskim
w stopniu wystarczajagcym do uczestniczenia w zajeciach prowadzonych w tym jezyku. Dlatego tez,
zgodnie z panujgcym na Wydziale MIM zwyczajem i zgodnie z przyjetg w 2013 roku przez Rade Wydziatu
MIM koncepcjqg ksztatcenia na WMIM wiekszos¢ przedmiotéw oferowanych na studiach Il stopnia
prowadzona jest w jezyku angielskim, o ile tylko wsréd uczestnikdw jest ktos niewtadajgcy jezykiem
polskim. Czes$¢ przedmiotdw, np. Modelowanie ztozonych systemdw biologicznych (Modeling of complex
biological systems), Modelowanie molekularne i obliczeniowa biologia strukturalna 2 (Molecular
modeling and computational structural biology 2) czy Statystyczna analiza danych 2 (Statistical data
analysis 2) z zasady prowadzone sg po angielsku, w kolejnych latach zamierzamy poszerza¢ zakres
przedmiotéw prowadzonych w ten sposdb — od przysztego roku dotgczy do nich np. Metagenomika. W
ten sposdb studenci nabywajg sprawnosci w korzystaniu z jezyka specjalistycznego, a studenci
obcojezyczni, przyjezdzajgcy w ramach wymiany studenckiej, mogg korzysta¢ z bogatej oferty zajec
monograficznych i fakultatywnych.

Uniwersytet Warszawski od marca 2018 roku jest cztonkiem Sojuszu 4EU+ — inicjatywy, w skfad
ktérej wchodza, procz UW, Uniwersytet Sorbonriski, Uniwersytet w Heidelbergu, Uniwersytet Karola w
Pradze, Uniwersytet Kopenhaski, Uniwersytet w Mediolanie i, od niedawna, Uniwersytet Genewski.
Sojusz od czerwca 2019 roku ma status Uniwersytetu Europejskiego. Istotnym sktadnikiem dziatan
Sojuszu jest wspdlna oferta dydaktyczna zaje¢ odbywajacych sie online lub hybrydowo; wktadem
naszego kierunku w te oferte sg dwa przedmioty: wspomniane juz wyzej Modeling of complex biological
systems oraz Interdyscyplinarny projekt zespotowy (Meet-EU Course).

Ten ostatni przedmiot, bedacy przedmiotem obieralnym dla studentéw studiéw Il stopnia, ma
szczegdlny charakter. Stwarza on studentom kierunku bioinformatyka mozliwo$¢ uczestnictwa w
miedzynarodowych zajeciach, w ktérych jednoczesnie biorg udziat rowniez studenci z Niemiec
(Uniwersytet w Heidelbergu), Wtoch (Uniwersytet w Mediolanie), Francji (Uniwersytet Sorbonski) oraz
Czech (Uniwersytet Karola w Pradze). W trakcie semestru studenci, w zespotfach liczacych od 3 do 6
0s0b, wykonujg projekt naukowy o interdyscyplinarnym charakterze i tematyce zaproponowanej przez
organizatorow kursu. Podobne projekty o wspdlnej tematyce realizowane sg przez zespoty studentéw ze
wszystkich uczelni bioragcych w danym roku udziat w projekcie. Ponadto podczas realizacji projektu
studenci nie tylko realizujg zadanie przypisane ich zespotowi, ale réwniez poréwnujg swoje wyniki z
wynikami uzyskanymi przez przypisany zespdt z innego kraju. W czasie trwania semestru studenci
konsultujg na biezgco swoje rozwigzania zarowno z osobg prowadzgcg przedmiot na Wydziale MIM, jak i
ze specjalistami ze wspétpracujgcych uczelni.

Poza samg realizacjg projektu studenci wszystkich uczelni biorg udziat w trzech spotkaniach:
spotkaniu wstepnym (ktdrego celem jest zaprezentowanie tematdéw projektdw), spotkaniu potéwkowym
(na ktérym studenci prezentuja swoje koncepcje rozwigzania zadanego problemu oraz wstepne wyniki) i
spotkaniu koncowym (ktdrego celem jest ostateczna prezentacja uzyskanych wynikdéw). Spotkanie
koncowe jest dla studentéw okazja do zaprezentowania wtasnych wynikéw przed miedzynarodowym
audytorium, poréwnania ich do wynikédw innych grup, jak i wystuchania wykfadéw wiodacych
naukowcow z danej dziedziny.
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Spotkania wstepne i potdwkowe projektu Meet-EU Course odbywajg sie w formule zdalnej, online.
Spotkania koricowe zaplanowane sg w formie wyjazdowe] i wedtug planu odby¢ sie miaty: w pierwszej
edycji projektu w Paryzu (2020/21), w drugiej w Heidelbergu (2021/22), a w trzeciej w Warszawie
(2022/23). Niestety ze wzgledu na pandemie COVID-19 spotkania koricowe pierwszej i drugiej edycji
miaty réwniez forme zdalng. W spotkaniu koricowym w Warszawie (2022/23) uczestniczyty 54 osoby, w
tym 16 studentédw z UW, 24 studentdw z uczelni zagranicznych oraz 14 naukowcdw, zaproszonych
specjalistow z dziedziny projektéw i prowadzgcych kurs na wszystkich uczelniach.

Wsrdd innych inicjatyw Sojuszu 4EU+, w ktérych uczestniczg studenci bioinformatyki, wspomniec
nalezy cykliczne szkoty letnie, zwigzane z zagadnieniami na pograniczu matematyki, statystyki, analizy
danych i sztucznej inteligencji. Pierwsza z nich, 4EU+ Summer School “Mathematical and Computational
Methods for Challenging Applications”, odbyta sie we wrzesniu 2020 roku w Interdisciplinary Center for
Scientific Computing Uniwersytetu w Heidelbergu. Wsrdd organizatorow byt dr hab. Btazej Miasojedow z
Instytutu Matematyki Stosowanej i Mechaniki, jeden z 5 cykli wyktadéw wygtosita dr Wanda Niemyska z
Instytutu Informatyki. Kolejne szkoty z tego cyklu odbyty sie w Warszawie (“Modern Probability theory
and its applications”, wrzesie 2021) i w Gargnano del Garda we Wtoszech (“4EU+ Summer School on
Artificial Intelligence”, sierpien 2022).

W dalszej perspektywie rozwazane jest uruchomienie wspdlnych programoéw studiéw magisterskich,
prowadzonych przez kilka uczelni partnerskich Sojuszu 4EU+ i prowadzacych do (co najmniej)
podwdjnego dyplomu. Prowadzone w tej sprawie rozmowy z Uniwersytetem Sorboniskim przerwata
pandemia, zamierzamy jednak do nich wrdcié.

Waznym elementem umiedzynarodowienia jest obecnos$¢ wsérdd kadry badawczo-dydaktycznej osdb,
ktére nie wifadajg jezykiem polskim. W tym roku zajecia dla studentéw bioinformatyki prowadzi
zatrudniony w Instytucie Informatyki dr Neo Christopher Chung i doktorant Szkoty Doktorskiej, mgr
Spyridion Mouselinos; w maju planowany jest kurs Wybrane zagadnienia genomiki funkcjonalnej, ktéry
poprowadzi prof. Thorgeir Hvidsten z Norwegian University of Life Sciences.

Studentéw zachecamy do udziatu w wymianie miedzynarodowej oraz w miedzynarodowych
warsztatach i konferencjach naukowych. Tych, ktdrzy majg osiggniecia naukowe, wspieramy oferujac
dofinansowanie takich wyjazdoéw — wiecej na ten temat w opisie kryterium 8.

Oczekujemy, ze w trakcie studidw pierwszego stopnia studenci posigda sprawnos$é postugiwania sie
jezykiem nowozytnym (niemal zawsze oznacza to jezyk angielski) na poziomie B2. O duzych
mozliwosciach, jakie w tym zakresie uczelnia daje studentom, pisalismy w kryterium 2. Przypomnijmy:
Uniwersytet Warszawski ma bogatg oferte lektoratow i kurséw jezykowych prowadzonych przez Szkote
Jezykédw Obcych, Wydziat Orientalistyczny i wydziaty filologiczne, a kazdy student moze skorzystac¢ z 240
godzin zajec jezykowych.

Studenci studiéw licencjackich majg obowigzek zda¢ certyfikacyjny egzamin jezykowy na poziomie B2
z jezyka nowozytnego. Takie wymaganie dla wszystkich kierunkéw studiéw licencjackich prowadzonych
na Uniwersytecie Warszawskim wprowadzita Uchwata nr 119 Senatu UW z dnia 17 czerwca 2009,
wymaganie to zostato powtdérzone w obowigzujgcej obecnie Uchwale nr 103 Senatu UW z dnia 17
listopada 2021 r. w sprawie zasad prowadzenia lektoratow i przyjmowania egzaminow z jezykdéw obcych
na Uniwersytecie Warszawskim. Za przygotowanie i przeprowadzenie egzamindéw odpowiedzialna jest
Rada Koordynacyjna ds. Certyfikacji Biegtosci Jezykowej. Wiecej na ten temat piszemy w kryterium 2.

Warto zaznaczyé, ze obowigzujacy system rekrutacyjny na studia na kierunku bioinformatyka i
biologia systeméw (por. kryterium 3) uwzglednia wynik maturalny z jezyka obcego na poziomie
rozszerzonym. W potaczeniu z wysokim progiem kwalifikacji na studia powoduje to, ze studenci juz na
wstepie sg dobrze przygotowani do uczenia sie w jezykach obcych i wielu z nich posiada zewnetrzne
certyfikaty jezykowe wydawane przez renomowane instytucje, np.: University of Cambridge, British
Council, Alliance Francaise, Instytuty Goethego i Cervantesa. Tacy studenci mogg uzyskac¢ zaliczenie
wspomnianego wyzej egzaminu na ich podstawie, a dostepne godziny zaje¢ jezykowych wykorzystac na
poznanie kolejnego jezyka; liste akceptowanych certyfikatéw i zasady uznawania reguluje Zarzadzenie nr
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156 Rektora UW z dnia 22 grudnia 2021 r. w_sprawie zasad organizacji nauczania jezvkdw obcych i
certyfikacji biegtosci jezykowej na Uniwersytecie Warszawskim.

Standardem jest tez to, ze sugerowana literatura jest w jezyku angielskim, a studenci w ramach
seminariéw przygotowujg wystgpienia na podstawie oryginalnych prac i materiatbw w jezyku
angielskim. W dostepie do nich wspierajg studentéw Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego (BUW)
oraz biblioteki wydziatowe, oferujgc dostep do bogatych zbioréw e-czasopism i ksigzek elektronicznych
w jezyku angielskim. W ten sposéb z sieci wewnetrznej UW oraz za posrednictwem wydziatowego
serwera posredniczacego studenci mogg m.in. korzystaé¢ z angielskojezycznych informatycznych baz
bibliograficznych takich jak ACM Digital Library czy Springerlink, a takze z wydziatowych subskrypcji
elektronicznych czasopism naukowych. Poprzez system wypozyczen miedzybibliotecznych studenci
mogg korzystac tez z nieodlegtych bibliotek Instytutu Matematycznego PAN, Instytutu Biocybernetyki i
Inzynierii Biomedycznej PAN, Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN, Biblioteki Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego oraz Instytutu Podstaw Informatyki PAN.

Istotng role w umiedzynarodowianiu studidw odgrywajg programy wymiany akademickiej. Wsréd
nich najwazniejszym jest program Erasmus+ i podobnie zorganizowany program wymiany z uczelniami
szwajcarskimi (SEMP). W ramach tego programu Uniwersytet Warszawski podpisat umowy o wymianie
akademickiej z ponad 450 uczelniami partnerskimi.

Programy studiow w zakresie bioinformatyki s3 w Europie nieliczne, kierunek ten nie ma tez
dedykowanego mu kodu ISCED, co utrudnia podpisywanie uméw partnerskich dedykowanych dla
studentéw tych kierunkdw i specjalnosci. Studenci bioinformatyki korzystajg jednak z umow
umozliwiajgcych wymiane studentéw matematyki i informatyki (29 uczelni), sposrdd nich ofertg
bioinformatyczng wyrdzniajg sie Vrije Universiteit Amsterdam, Freie Universitat Berlin, Uniwersytet
Genewski i Uniwersytet w Porto. W ostatnich latach pandemia bardzo ograniczyta, czy wrecz wstrzymata
te forme wspodtpracy, ale w biezgcym roku akademickim jedna studentka bioinformatyki i biologii
systeméw |l stopnia wyjechata do Porto, a w przeprowadzonej juz rekrutacji na wyjazdy w przysztym
roku mamy kolejng kandydatke na odbycie studidw czesciowych na tej samej uczelni. Troje studentéw
skorzystato w latach 2018-2022 z innej formy wymiany — praktyk studenckich — w ramach programu
Erasmus+, miatly one miejsce w Mediterranean Institute for Life Sciences - MedILS (Chorwacja),
Leibniz-Institut flir Gewasserdkologie und Binnenfischerei - IGB (Niemcy) i Universita degli Studi di
Firenze (Wtochy).

Rekrutacje na wyjazdy koordynuje Biuro Wspdtpracy z Zagranica UW, a na nizszym poziomie —
koordynator ds. mobilnosci Wydziatu MIM, we wspétpracy z kierownikiem studiéw i prodziekanem ds.
studenckich. Jest ona prowadzona wspdlnie dla wszystkich kierunkéw studiéw przypisanych do Wydziatu
MIM. Studenci kwalifikowani sg na wyjazdy wedtug zgtaszanych preferencji oraz wedtug rankingu
Sredniej ocen. W procesie kwalifikacji uczestniczy przedstawiciel Rady Samorzgdu Studentéw Wydziatu
MIM.

Zawieranie nowych umow partnerskich oraz modyfikacja i przedtuzanie istniejgcych odbywa sie
w porozumieniu Kierownikiem Jednostki Dydaktycznej (na Wydziale MIM role te petni prodziekan ds.
studenckich — obu tych terminéw uzywamy w niniejszym dokumencie wymiennie) i wydziatowym
koordynatorem mobilnosci, a podstawowym kryterium nawigzania wspétpracy jest poziom naukowy
uczelni zagranicznej i faktycznie istniejgca wspotpraca dydaktyczna i naukowa.

Co roku goscimy na Wydziale MIM kilkanascioro studentéw przyjezdzajgcych w ramach programu
Erasmus+ i innych umdéw dwustronnych. Mogg oni wybieraé przedmioty z szerokiej oferty przedmiotow
oferowanych dla studidw Il stopnia réznych kierunkéw; sposréd przedmiotéw bioinformatycznych
powodzeniem cieszy sie Analiza i wizualizacja danych - w ostatnich 3 latach zaliczali jg studenci z
Universitdt Potsdam, Universidad Nacional Autonoma de Mexico, Tohoku University (Japonia) i
Uniwersytetu Humboldta w Berlinie.

Od strony organizacyjnej i bytowej opieke nad studentami przyjezdzajagcymi w ramach programu
Erasmus+ pefni Biuro Wspdtpracy z Zagranica UW. Informacje praktyczne dostepne sg na jego

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 69


https://monitor.uw.edu.pl/Lists/Uchway/Attachments/6075/M.2021.310.Zarz.156.pdf
https://monitor.uw.edu.pl/Lists/Uchway/Attachments/6075/M.2021.310.Zarz.156.pdf

anglojezycznym portalu (http://en.bwz.uw.edu.pl), funkcjonuje tez Welcome Point
(http://welcome.uw.edu.pl) — centralny punkt informacyjno-pomocowy, majgcy oddziaty na obu
gtéwnych kampusach Uniwersytetu Warszawskiego, stuzacy jego zagranicznym studentom, doktorantom
i pracownikom. Jest to przyktad dziatania doskonalgcego warunki sprzyjajagce podnoszeniu
umiedzynarodowienia.

Przyjezdzajagcy w ramach wymiany studenci moga liczy¢ na pomoc nie tylko ze strony koordynatora
czy pracownikéw naukowych i naukowo-dydaktycznych, ale rowniez administracji: Sekcja Studencka
Wydziatu MIM jest przygotowana na obstuge studentéw w jezyku angielskim.

Na umiedzynarodowienie ksztatcenia ma istotny wptyw aktywnos¢ miedzynarodowa pracownikéw
naukowych i naukowo-dydaktycznych naszych wydziatéw. Uczestnicza oni co roku w kilkuset
zagranicznych konferencjach i wyjazdach zwigzanych ze wspétpracg naukowo-badawczg. Dla przyktadu:
dr hab. Bartosz Wilczynski na przetomie listopada i grudnia 2022 roku byt wspotdyrektorem kursu
Neuroepigenetics: writing, reading and erasing the epigenome, ktory odbyt sie w Bordeaux (Francja) w
ramach Bordeaux School of Neuroscience; dr Magdalena Machnicka i dr Aleksander Jankowski
prowadzili podczas tego kursu wyktady jako instruktorzy.

Ogromna wiekszo$¢ pracownikéw naukowych i naukowo-dydaktycznych ma za sobg doswiadczenie
pracy w osrodkach zagranicznych. W ostatnich latach regutg sie stato, ze na nowe stanowiska adiunktow
przyjmowane sg osoby majace doswiadczenie w pracy poza UW, w wiekszosci przypadkéw jest to
doswiadczenie zagraniczne

Sprawozdanie z przebiegu wymiany studenckiej na wszystkich kierunkach studiéw prowadzonych
przez Wydziat MIM jest obowigzkowym sktadnikiem corocznego sprawozdania dziekana Wydziatu MIM,
przedstawianego Radzie Wydziatu i dostepnego publicznie w portalu wydziatowym. Ta czesé
sprawozdania jest przygotowywana przez prodziekana ds. studenckich w porozumieniu z wydziatowym
koordynatorem mobilnosci. Sprawozdanie to jest przedmiotem dyskusji i oceny na forum Rady
Wydziatu, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele wszystkich grup spotecznosci wydziatowe;j.

Przyktadowymi dziataniami prowadzgcymi do doskonalenia warunkéw sprzyjajgcych podnoszeniu
stopnia umiedzynarodowienia s3:

- udziat pracownikéw sekcji studenckiej w kursach jezykowych;

- cykliczna analiza jakosci partneréw zagranicznych w programach Erasmus/Erasmus+
wykonywana kazdorazowo przed przedtuzeniem umowy;

- udziat uczelni, a w szczegdlnosci wydziatu, w projektach miedzynarodowych i umowach z innymi
uczelniami (umowy bilateralne, 4EU+ itp.).
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i
wejéciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Pierwsze wsparcie studentéw w procesie przechodzenia przez studia oferowane jest im jeszcze przed
rozpoczeciem studidw. Studenci uzyskujg niezbedne informacje dotyczgce przysztych studidw, ich
organizacji, zasobéw uczelni i wielu zagadnien praktycznych. Organizujemy dni adaptacyjne, w trakcie
ktorych przyszli studenci odbywajg spotkania z przedstawicielami Samorzgdu Studentéw, prodziekanem
ds. studenckich, osobg nadzorujgcg uczelniany system informacyjny. Odbywajg tez szkolenia z zakresu
praw i obowigzkéw, szkolenie biblioteczne, szkolenie z zakresu oprogramowania i narzedzi
informacyjno-komunikacyjnych oferowanych przez laboratorium komputerowe. Od wielu lat duzym
zainteresowaniem cieszg sie obozy zerowe organizowane przez Samorzad Studencki. Tradycyjnie tez na
taki obdz jest zapraszany prodziekan ds. studenckich, ktéry opowiada m.in. o zasadach studiowania.
Studenci maja tez mozliwo$é zadania pytan i uzupetnienia swojej wiedzy o studiach w mniej formalnych
okolicznosciach. Zazwyczaj tez podczas obozéw studenci wytaniajg sposrdd siebie starostéw roku.

W przeprowadzanych ankietach monitorujgcych jakos¢ wsparcia administracyjnego studenci bardzo
dobrze oceniajg kontakty z prodziekanem ds. studenckich i kierownikami studidw. Ponad %
respondentéw ubiegtorocznej ankiety ocenito jako ,bardzo dobrg” lub ,,doskonatg” ich dostepnos¢ oraz
otwartos¢ na opinie i potrzeby zwigzane z tokiem studidw. Jednoczesnie tylko 5,5% ankietowanych Zle
ocenito otrzymane od nich wsparcie. Jak juz wspomniano wczesniej, konstrukcja programu studiéw
magisterskich pozwala osobom, ktdre nie miaty wczesniej stycznosci z bioinformatyka, na uzupetnienie
wiedzy z zakresu studiow licencjackich. W konsekwencji, w wielu przypadkach kierownik studiow
bioinformatycznych petni de facto role opiekuna naukowego dla studentéw rekrutujacych sie na studia Il
stopnia spoza MIM. W porozumieniu z nim studenci majg mozliwo$¢ wybrania z oferty studiéw | stopnia
przedmiotéw, ktdére pozwolg im na uzupetnienie niezbednej wiedzy i utozenie planu studidéw
dopasowanego do poziomu ich aktualnych umiejetnosci.

Wszystkich studentow aktywnie zachecamy do korzystania z konsultacji. Jest to najbardziej
rozpowszechniona forma biezgcego wsparcia studentéw w uczeniu sie — dotyczy to tak studentow,
ktorzy majg trudnosci z opanowaniem materiatu, jak i studentéw szczegdlnie zdolnych i szukajgcych
wsparcia w dazeniu do swoich wybitnych osiggnieé. Kazdy pracownik ma obowigzek wyznaczy¢ staty
termin konsultacji (raz w tygodniu) publikowany w systemie USOS i na portalu wydziatowym. Studenci sg
zachecani do korzystania z konsultacji juz podczas dni adaptacyjnych i obozu zerowego. Dostepnosé
pracownikéw nie ogranicza sie jednak wytgcznie do termindw konsultacji. Istnieje mozliwo$¢ umdéwienia
sie z nimi na inny termin. Pytanie dotyczace dostepnosci pracownikdw znajduje sie w ankiecie
oceniajacej zajecia wypetnianej przez studentéw po kazdym semestrze.

W programie studiéw magisterskich jest duzo pozycji do wyboru. Pomoc przy wyborze zajeé¢ dostepna
jest w ramach spotkan informacyjnych dotyczgcych rekrutacji oraz w ramach sesji Wyktadéw o
wyktadach organizowanych w maju.

Powyzsze dziatania wpisujg sie zaréwno w dziatania informacyjne, jak i wspierajgce przygotowanie do
badan naukowych i ich prowadzenie.

Wsparcie w procesie uczenia sie to takie mozliwo$¢ bezptatnego korzystania z oprogramowania.
Studenci i pracownicy zwigzani z kierunkiem bioinformatyka majg bezptatny dostep do duzego zbioru
oprogramowania firmy Microsoft w ramach licencji Dev Tools for Teaching. Oprogramowanie moze by¢
stosowane na komputerach domowych oraz stacjach roboczych w pokojach pracownikéw do celéw
naukowych i dydaktycznych. Ponadto Ilaboratorium komputerowe udostepnia licencjonowane
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oprogramowanie Wolfram Mathematica oraz MATLAB, a takze rozbudowane zbiory wolnego lub
otwartozrédtowego oprogramowania wysokiej jakosci, m.in. Python, R, kompilatory C/C++ i wiele
innych. Kazdy student ma tez szeroki dostep do infrastruktury informatycznej wydziatow.

W okresie panowania epidemii COVID-19 opracowane zostaty techniki i metody pracy z udziatem
narzedzi do pracy zdalnej. Obecnie w wyjgtkowych sytuacjach — tam gdzie przed epidemia zajecia byty
po prostu odwotywane z braku technicznych mozliwosci ich przeprowadzenia — pozwalamy na
prowadzenie zaje¢ zdalnych. Takie zajecia zdalne odbywajg sie z wykorzystaniem jednolitych (w skali
wydziatu) narzedzi informatycznych okreslonych oddzielnie dla zajeé przebiegajacych synchronicznie (tj.
w kontakcie z uczestnikami w czasie rzeczywistym) i asynchronicznie (przez umozliwienie studentom
dostepu do materiatéw). Po dtuzszym namysle i dyskusji w gronie Rady Dydaktycznej postanowiono, ze
wybranym narzedziem do udostepniania materiatéw studentom jest wydziatowy Moodle
(https://moodle.mimuw.edu.pl), natomiast narzedziem do komunikacji bezposredniej (synchronicznej)

jest Zoom (https://zoom.us), na ktéry UW zakupit licencje. Google Meet (https://meet.google.com/)

pozostaje, zgodnie z Zarzadzeniem nr 120 Rektora UW z dnia 5 czerwca 2020 r. z pdZn. zmianami,

obowigzujgcym narzedziem do przeprowadzania egzaminéw dyplomowych.

W miare potrzeby mozna, réwnolegle z tymi narzedziami, korzysta¢ z innych, koniecznych do
przeprowadzenia zajeé: z tablic interaktywnych, narzedzi do wspétdzielenia kodu itp. Jednak podstawg
komunikacji ze studentami podczas naszych zaje¢ majg by¢ Moodle i Zoom.

Zaréwno dla studentéw jak i pracownikdw zostaty opracowane i udostepnione szczegétowe instrukcje
obstugi wymienionych narzedzi. Przeprowadzono rowniez szkoleniowe kursy internetowe.

Na potrzeby nauczania zdalnego Wydziat MIM zakupit kilkadziesigt kamer internetowych dobrej jakosci i
tabletow graficznych utatwiajgcych pracownikom prowadzenie zajeé, ktdre tradycyjnie odbywatyby sie
przy tablicy.

Studenci znajdujacy sie w trudnej sytuacji materialnej moga ubiega¢ sie o przyznanie stypendium
socjalnego. Whnioski o jego przyznanie mozna sktadaé juz we wrzesniu, dzieki czemu wyptata
Swiadczenia moze nastgpi¢ juz w pazdzierniku. Biuro Pomocy Materialnej UW wprowadzito réwniez
comiesieczne przypomnienia mailowe kierowane do osdéb, ktérych wnioski w USOSweb sg w trakcie
wypetniania. To forma wsparcia dla najbardziej zapominalskich studentéw, gwarantujgca, ze nikt nie
zapomni o ich ztozeniu. Dodatkowo, studenci, ktérzy przejSciowo znalezli sie w trudnej sytuacji zyciowej
mogg ubiegac sie o przyznanie zapomogi. W uzasadnionych przypadkach Rektor UW moze réwniez
udzieli¢ zgody na zwolnienie z optaty za miejsce w Domu Studenckim. Uczelnia dysponuje ponad 2 500
miejscami w szeéciu domach studenta usytuowanych w réznych dzielnicach Warszawy: w Srédmieéciu,
na Ochocie, Mokotowie oraz na Pradze.

Studenci ze specjalnymi potrzebami korzystajg z pomocy Biura ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami UW.
Dzieki analizie dokumentacji medycznej dokonywanej przez specjalistéw pracujgcych w BON, studenci z
problemami zdrowotnymi moga liczy¢ na forme wsparcia najlepiej dostosowang do ich aktualnej
sytuacji: urlop zdrowotny, indywidualizacje planu zaje¢ lub studidw, ale tez szczegdlne formy weryfikacji
efektéw uczenia sie. BON koordynuje tez inne formy pomocy studentom z niepetnosprawnosciami:
przydziela asystentéw transportowych, wspomagajacych studentéow z niepetnosprawnoscig ruchows,
asystentéw notujgcych dla studentéw niestyszacych i niedostyszacych, ttumaczy Polskiego Jezyka
Migowego, opiniuje wnioski stypendialne i o zapomogi. BON wspiera tez wydzialy w technicznej
organizacji wsparcia, np. zapewniajgc dodatkowg opieke podczas egzaminéw (gdy student ze wzgledu na
specjalne potrzeby musi pisa¢ egzamin dtuzej i/lub w oddzielnej sali). Studenci z niepetnosprawnos$ciami
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mogg sie tez ubiegaC o specjalne stypendium, niezalezne od stypendium socjalnego czy (opisanego
nizej) stypendium Rektora.

Budynki Wydziatu Fizyki, Biologii i MIM s3 przystosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia
ruchowa. Plany przebudowy budynku Wydziatu MIM byty konsultowane z ekspertami BON pod katem
dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych. Na biezgco tez, w miare mozliwosci, reagujemy na
naptywajace informacje o potrzebach zgtaszanych przez BON.

W ramach doskonalenia form pomocy, w zwigzku ze zgtaszang przez studentéw potrzebg wsparcia w
zakresie psychologicznym, powstato Centrum Pomocy Psychologicznej UW (CPP UW). Oferuje ono
zaréwno regularne konsultacje psychologiczne, jak i dorazng pomoc w sytuacjach kryzysowych. Z
doradztwa CPP UW w zakresie pracy ze studentami doswiadczajgcymi problemdéw psychicznych
korzystajg takze nauczyciele akademiccy.

Najlepsi studenci mogg ubiega¢ sie o stypendium Rektora. Jest ono przyznawane na podstawie
wyrozniajgcych sie wynikbw w nauce (tj. sredniej ocen), osiggnie¢ naukowych, sportowych oraz
artystycznych. W przypadku studentéw | roku studidow licencjackich, podstawg jego otrzymania jest
posiadanie statusu finalisty lub laureata olimpiady stopnia centralnego. W ubiegtym roku pobierato je 4
studentéw bioinformatyki, a w obecnym — 6.

Whioski o stypendia i zapomogi sktada sie poprzez system USOSweb; w razie trudnosci Sekcja Studencka
WMIM stuzy pomocg przy ich sktadaniu.

Pomoc socjalng i stypendia przyznawane przez uczelnie koordynuje Biuro ds. Pomocy Materialnej UW.
Na jego stronach (https://bpm.uw.edu.pl/) studenci znajdg szczegdétowe poradniki dotyczace réznych
form pomocy, regulaminy stypendidw, akty prawne dotyczgce pomocy socjalnej; w trudniejszych
sytuacjach Biuro stuzy studentom indywidualng pomoca. Na stronach Biura znajdujg sie tez informacje
zwigzane z pomocg materialng skierowane do studentéw z Ukrainy, w jezyku ukraidskim.

Chetnym i ambitnym studentom oferujemy udziat w grantach i projektach. W latach 2018-2022 studenci
naszego kierunku uczestniczyli w nastepujacych projektach badawczych:

e Agata Gruszczyniska — stypendium w grancie NCN OPUS Wigczenie informacji o genetycznej
réznorodnosci do analizy danych z sekwencjonowania DNA, 2018;

o Kamil topuszanski — stypendium w grancie NCN OPUS Opdznienia czasowe w stochastycznych
modelach biologicznych, 2018-2020;

e Hanna Kranas — stypendium w grancie NCN Symfonia Atlas obszaréw regulatorowych
specyficznych dla mdzgu ludzkiego — nowe narzedzie odkrywania Sciezek powodujgcych
wybrane choroby mézgu, do 2019;

e Karolina Sienkiewicz — stypendium w grancie NCN Symfonia Atlas obszaréw regulatorowych
specyficznych dla mdzgu ludzkiego — nowe narzedzie odkrywania Sciezek powodujgcych
wybrane choroby mézgu, do 2019;

e Stanistaw Janik — staz w grancie Analiza wybranych procesow wptywajqgcych na architekture
genomow i sktad proteomow u grzybdw, 2021;

e Paulina Knut — stypendium w grancie NCN OPUS Wfqgczenie informacji o genetycznej
réznorodnosci do analizy danych z sekwencjonowania DNA, 2019-2021;

o Mikotfaj Arciszewski — stypendium w grancie NCN OPUS Wfqczenie informacji o genetycznej
réznorodnosci do analizy danych z sekwencjonowania DNA, 2020-2022;

e Julia Gotebiowska — zatrudnienie w EMBO Installation Grant, kierownik Anna Karnkowska,
2021-2022;
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e Natalia Rutecka — zatrudnienie w grancie NCN Koherentne Modele i Wydajne Algorytmy dla
Duplikacji Genomowych, 2021;

o Natalia Rutecka — zatrudnienie w grancie NCN Biologicznie Znaczqca Rekonstrukcja Sieci
Filogenetycznych, 2022;

e Konrad tukaszyk — stypendium magisterskie grancie NFP Team Wzajemne oddziatywanie
komdrek macierzystych wtosa i otaczajgcej niszy w czasie regeneracji skory i cyklu wtosa,
2020-2022;

Mai Lan Nguyen — stypendium w grancie EMBO Installation, 2021;

® Maciej Sikora — stypendium w grancie EMBO Installation, 2021;

Roksana Malinowska — uczestnictwo w realizacji projektu badawczego MNiSW Ideas Plus Biatka
splgtane — studium nowych struktur i rozwigzanie ich zagadki, 2022;

® Maciej Sikora — stypendium w grancie NCN Double—knotted proteins — limits of topological
complexity of proteins, 2022.

® Barbara Jurzysta - zatrudnienie w grancie NCN TUMORMAP: Wyznaczanie map pod-klonow
guzow nowotworowych i ich mikrosrodowiska w ultrawysokiej rozdzielczosci przestrzennej i
molekularnej, 2021-2022

® Joanna Krawczyk - zatrudnienie w grancie NCN TUMORMAP: Wyznaczanie map pod-klonow
guzow nowotworowych i ich mikrosrodowiska w ultrawysokiej rozdzielczosci przestrzennej i
molekularnej, 2021-2022

e |gor Filipiuk - zatrudnienie w grancie NCN Zintegrowana analiza genomicznej, fenotypicznej i
przestrzennej heterogenicznosci nowotwordw, 2020-2021

e Michal Kukietka - zatrudnienie w grancie NCN Zintegrowana analiza genomicznej, fenotypicznej i
przestrzennej heterogenicznosci nowotwordéw, 2020-2021

Studenci moggy takze liczy¢ na dofinansowanie udziatu w konferencjach naukowych lub sesjach
plakatowych, na ktdrych prezentujg swoje prace naukowe. Wiele takich wyjazdéw jest finansowanych w
ramach projektéw grantowych takich, jak wymienione wyzej; studentom nie mogacym liczy¢ na
fundusze grantowe wydziat jest gotéw pokry¢ koszty aktywnego udziatu w konferencji lub warsztatach.
Whnioski o dofinansowanie sg kierowane do prodziekana ds. studenckich, ktéry w porozumieniu z
prodziekanem ds. finansowych podejmuje decyzje o kwocie dofinansowania. W ten sposéb w roku 2022
sfinansowalismy udziat studentki studiéw | stopnia w Konferencji Zastosowari Matematyki w Wisle i
dwdch studentek studiéw Il stopnia w konferencji On the Trail of Women in Mathematics w Gdansku.

We wspodtpracy z DeepMind, jedng z czotowych firm na swiecie zajmujgcych sie sztuczng inteligencjg, od
2020 roku corocznie przyznawane sg dwa dwuletnie stypendia dla kobiet rozpoczynajacych studia na
Uniwersytecie Warszawskim i chcgcych specjalizowac sie w zagadnieniach zwigzanych z uczeniem
maszynowym i sztuczng inteligencjg i prowadzi¢ badania naukowe w tej dziedzinie. W 2020 roku jedno z
tych stypendidw otrzymata pani Adriana Bukata, studentka | roku studiéw Il stopnia na kierunku
bioinformatyka i biologia systeméw. Wspdlnie z prof. Anng Gambin (WMIM UW) i dr. Michaelem
Figurnovem (DeepMind) pracowata ona nad wykorzystaniem technik uczenia maszynowego w
opracowywaniu generacji nowych peptyddéw przeciwdrobnoustrojowych.

Mobilno$¢ miedzynarodowa studentéw jest wspierana takze poprzez programy Erasmus+ oraz 4EU+,
pisalisSmy o tym w opisie kryterium 7.

Przygotowanie studentéw do wchodzenia na rynek pracy jest realizowane wielotorowo. Od blisko
dekady dwa razy w ciggu roku na wydziale sg organizowane Targi Pracy IT, podczas ktérych studenci
majgy okazje zapoznaé sie z ofertami stazy i zatrudnienia oferowanymi przez firmy. W trakcie tego
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wydarzenia pomocg stuzy takze Biuro Karier UW — jedng z form wsparcia jest pomoc w przygotowaniu
profesjonalnego CV.

Wydziaty prowadzgce kierunek wspodtpracuja takze intensywnie z Inkubatorem UW (IUW). Studenci tez
zachecani sg do uczestniczenia we wszelkich inicjatywach IUW. W ramach wspétpracy z IUW, Wydziat
Fizyki organizuje w swoim budynku przestrzen technologiczng MakerSpace@UW, pracownie swobodnie
dostepng dla studentdw pozwalajaca na realizowanie wtasnych projektéw pod okiem specjalistow. W
ramach MakerSpace@UW studenci mogg bezptatnie korzysta¢ m.in. z pracowni elektronicznej, centrum
druku 3D, pracowni obrdbki drewna, pracowni krawieckiej oraz bra¢ udziat w warsztatach
zapewniajgcych umiejetnosci niezbedne do maksymalnego wykorzystania potencjatu tych pracowni.

W ramach ogdlnouczelniane] dziatalnosci IUW studenci uzyskujg inspiracje, narzedzia i wsparcie w
budowaniu postaw przedsiebiorczych. W ramach inspiracji proponowane sg m.in. programy:

Idea Mixer (konferencje ze znanymi panelistami ze Swiata biznesu),
Pizza Events (spotkania z zaproszonymi specjalistami ze $wiata biznesu umozliwiajgce
networking),

® warsztaty zwigzane z rozwojem umiejetnosci praktycznych (np. Druk 3D, Dziataj spotecznie i
zarabiaj, Marketing online, Zarzadzaj sobg w czasie),

e SkillBox (grupa przedmiotéw rozwijajgcych kompetencje biznesowe, cyfrowe, kreatywne, lidera,
marketingowe i miekkie).

W ramach narzedzi organizowane sg m.in. programy:

Przedsiebiorczo$¢ — Otwoérz Gtowe! (przedmiot zapoznajacy z zasadami pracy projektowej),

e MatchlT (trwajagcy dwa weekendy przedmiot majgcy na celu stworzenie rozwigzania
technologicznego),

e Spin Off Academy (przedmiot dotyczacy komercjalizacji wiedzy, zdobywania grantéw na
dziatalno$¢ naukowsq i osigganiem zyskéw z dziatalnosci naukowej),

e InnoHuby (turnieje kreatywne).

W ramach wsparcia proponowane sg m.in. programy:

Starter (mentoring nowych pomystéw),

Brave Camp (wyjazd szkoleniowy),

Laboratorium Pomystéw (program minigrantéw),

RUSZ z miejsca (mentoring Srednio zaawansowanych projektow),

Mentoring dziatania dla oséb wprowadzajgcych swoje rozwigzania na rynek.

Z oferty IUW od korica 2019 r skorzystato 57 osdb z kierunku bioinformatyka i biologia systeméw, a w
roku akademickim 2022/23 aktywnych jest 19 studentow.

Na Wydziale MIM dziata Koto Naukowe Bioinformatyki i Biologii Systemdw, zrzeszajgce studentéw
zainteresowanych rozwojem naukowym oraz realizacjg interdyscyplinarnych projektéw naukowych i
popularnonaukowych. Koto rozpowszechnia wsrdd zainteresowanych studentow ogtoszenia o ciekawych
konferencjach, wyktadach, szkofach letnich i hackatonach oraz ofertach stypendidw i praktyk. Do
rozpoczecia pandemii COVID-19, Koto regularnie organizowato wyktady w ramach serii spotkan Spotkaj
bioinformatyka, m.in. z dr hab. Ewg Szczurek (Artificial Intelligence in the service of oncology), prof.
Pawtem Golikiem (Udomowienie endosymbionta o oddziatywaniach jgdrowo-mitochondrialnych w
ewolucji) oraz dr. hab. Marcinem Grynbergiem z Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN (O ortologach stow
kilka). Koto byto tez zaangazowane w tworzenie platformy edukacyjnej Da Vinci z ciekawymi zadaniami
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programistycznymi fgczgcymi informatyke z innymi naukami, takimi jak jak matematyka, fizyka, chemia
czy biologia. Cztonkowie Kota opracowali i przetestowali wiele nowych zadan, ktére mogg by¢ atrakcyjne
zarowno dla studentow poczgtkowych lat studidw jak i ucznidw chcacych nauczyc sie programowac.

W latach 2020-2022 dziatalno$¢ Kota byta ograniczona w zwigzku z pandemig COVID-19. Obecnie
dziatalnos¢ jest wznowiona, planowana jest kontynuacja serii spotkan z doswiadczonymi
bioinformatykami. Koto uczestniczy w Dniu Odkrywcéw Kampusu Ochota (1 kwietnia 2023), ktory petni
role dnia otwartego dla kandydatéw na studia Sciste i przyrodnicze na UW. Na stoisku Kota kandydaci na
studia bedg mogli porozmawiac ze studentami bioinformatyki, przeprowadzi¢ komputerowe symulacje
populacji oraz rozwigzaé przygotowane zagadki.

Na Wydziale Biologii UW dziata Koto Naukowe Biologii Syntetycznej ,Genesis”, zajmujgce sie biologig
syntetyczng, czyli dziedzing taczacg elementy biologii molekularnej, inzynierii genetyczne] i
bioinformatyki, ktérej celem jest projektowanie i tworzenie sztucznych systeméw biologicznych. Biologia
syntetyczna zaktada wykorzystanie metod matematycznych i bioinformatycznych do racjonalnego
projektowania uktaddéw biologicznych, ztozonych ze standaryzowanych czesci, dajacych sie tatwo taczyé
w bardziej ztozone funkcjonalne uktady. Cztonkowie Kota od 2008 roku z powodzeniem biorg udziat w
miedzynarodowym konkursie biologii syntetycznej iGEM.

Studenckie Koto Biofizyki Molekularnej zrealizowato m.in. nastepujgce przedsiewziecia:

® organizacja seminariéw i webinaréow prowadzonych przez zaproszonych gosci (Wydziat Fizyki
UW, Wydziat Biologii UW, Ecole Normale Supérieure w Paryzu), ktore pozwolity studentom
zapoznac sie z najnowszymi odkryciami naukowymi w dziedzinie biofizyki oraz jej pokrewnych;

® przygotowanie i przeprowadzenie Wieczoru Biofizyki Molekularnej w ramach obchodéw
Tygodnia Biofizyki — zainicjowanego i organizowanego corocznie przez Biophysical Society;
wsréd prelegentéw byli przedstawiciele CeNT UW, IF PAN, FUW UW, VU University of
Amsterdam, CNBCh UW; wieczér ten umozliwit integracje warszawskiego srodowiska
biofizycznego, a takze poznanie, czym zajmujg sie studenci oraz absolwenci kierunku ZFBM:
Biofizyka Molekularna;

o projekt studencki ,Wiostowanie w miodzie, czyli o ptywaniu w mikroskali — pokazy
popularnonaukowe z udziatem cztonkéw kota oraz studentéw z Kampusu Ochota, wykonany
pod kierownictwem dr. hab. Macieja Lisickiego (FUW UW). Projekt ten umozliwit zdobycie nowej
wiedzy cztonkom Kota w zakresie fizyki ptynéw, a takie pozwolit zdoby¢ doswiadczenie przy
tworzeniu pokazéw na imprezy popularyzatorskie;

o projekt naukowy Ad Meliora wykonany przez cztonkdw kota, majgcy na celu zbudowanie
Random Positioning Machine przeznaczong do przeprowadzania badan na mikroorganizmach w
warunkach symulowanej obnizonej grawitacji.

Pracownia Biofizyki, Chemii i Biologii Molekularnej na Wydziale Fizyki organizuje dla uczniéw licedw
zajecia eksperymentalne poprzedzone wyktadem. W roku akademickim 2021/22 w zajeciach
uczestniczyli uczniowie z 20 szkét. W sumie odbyto sie 38 spotkan, w ktérych wzieto udziat 976 uczniow
z 15 licedw ogodlnoksztatcgcych z Warszawy, oraz z Grodziska Mazowieckiego Mazowieckiego, Gréjca,
Rembertowa, Wotomina i Ostroteki.

Corocznie organizowana jest konferencja Aspects of Neuroscience poswiecong badaniu modzgu;
jedenasta edycja odbyta sie w dniach 24-26 marca 2023 roku. Cho¢ jest to przedsiewziecie studenckie,
konferencja jest petnowymiarowym wydarzeniem naukowym, a zaproszenia do wygtoszenia na niej
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wyktaddw plenarnych przyjmujg wybitni badacze, tacy jak: Marianne Fyhn (Universitetet i Oslo), Lisa
Marshall (Universitat zu Libeck), Laura Andreae (King’s College London), Daniel McNamaud i Christian
Machens (Champalimaud Foundation), Dirk Schubert (Radboud Universiteit), David Belin (University of
Cambridge). Organizacja i udziat w konferencji nie tylko pozwala zapoznad sie studentom z najnowszymi
trendami w neuronaukach, ale takie wyposaza ich w kompetencje uniwersalne pozwalajace na
realizacje ztozonych projektéw w duzych zespotach.

Na Wydziatach Fizyki, MIM oraz Biologii dziatajg tez preinie kota majace profil artystyczny: Chér
Wydziatu Fizyki, Chér Wydziatu Biologii, Chér Wydziatu MIM.

O systemie wsparcia studenci sg informowani za posrednictwem stron internetowych wydziatéw. O
zblizajagcych sie waznych terminach (np. sktadania wnioskéw o stypendia rektora czy ministra)
dodatkowo przypomina Sekcja Studencka za pomoca strony na Facebooku
(https://www.facebook.com/sekcjaMIM). Dobrg praktyka sg tez spotkania informacyjne, o ktérych

wspomniano na poczatku opisu tego kryterium.

Dla studentéw doswiadczajgcych sytuacji trudnych lub konfliktowych, takze w zwigzku z realizacjg
programu studiéw, UW oferuje system szerokiego wsparcia. Jego elementami sg: Ombudsman (rzecznik
akademicki) wspierajgcy studentéw, doktorantéw i pracownikow w rozwigzywaniu konfliktow i dbajacy,
aby wszyscy cztonkowie spotecznosci akademickiej byli traktowani sprawiedliwie i uczciwie; Specjalista
ds. Rdwnego Traktowania dbajgcy o przestrzeganie polityki antydyskryminacyjnej, rownego traktowania
i réznorodnosci na UW; Komisja Rektorska ds. Przeciwdziatania Dyskryminacji, zapewniajaca réwne
traktowanie kobiet i meiczyzn na UW i nadzorujgca uniwersyteckg strone ROwnowazni
(http://rownowazni.uw.edu.pl) oraz Akademicka Poradnia Prawna udzielajaca porad dotyczacych spraw

studenckich oraz prawa rodzinnego, pracy, cywilnego i administracyjnego. Uniwersytet dysponuje tez
komérkg The Welcome Point, ktdra oferuje wsparcie studentom zagranicznym, obok innych kategorii
0s6b, w sprawach zwigzanych z uniwersytetem, funkcjonowaniem na studiach oraz w zyciu codziennym.

Wydziaty prowadzace kierunek wspierajg takze dziatalno$¢ i inicjatywy samorzadu studenckiego.
Aktywnos¢ samorzgdowa studentéw bioinformatyki znajduje swdj wyraz gtéwnie w pracach Samorzadu
Studentéw MIM — Rada Samorzadu Studentow MIMUW stanowi oficjalne miejsce, gdzie studenci
bioinformatyki majg swojg reprezentacje, i ma w swoim sktadzie osoby z bioinformatyki, a starosci
kolejnych lat sg cztonkami tego ciata. Oprdcz regularnego wsparcia finansowego Rada Samorzadu
Studentéw MIM dysponuje wtasnym pokojem z dostepem do infrastruktury wydziatowej. Niezaleznie od
tego funkcjonuje pokdj wypoczynkowy dla studentéw wyposazony m.in w pufy, kanapy, ale takze w
instrumenty muzyczne.

Samorzad studencki petni bardzo wazng funkcje na Wydziale MIM, stajgc sie pod wieloma wzgledami
wspotgospodarzem wydziatu. Wspdtorganizuje wspomniane juz wczesniej wydarzenia: spotkania
informacyjne o seminariach, Wyktady o wyktadach, Targi Pracy, a takze inne wydarzenia: obdz zerowy,
spotkania informacyjne dla kandydatéw na studia w ramach Dni Otwartych Kampusu Ochota, czy Dni
Otwartych UW. Jest inicjatorem i organizatorem spotkan z przedstawicielami biznesu oraz
pomystodawcy dziatan aktywizujgcych studentéw. Jest tez wainym posrednikiem miedzy wiadzami
wydziatu a studentami i stanowi dla studentéw naturalng droge sktadania do wtadz wydziatu wnioskéw,
uwag i skarg dotyczacych wszelkich aspektéw studiowania.

Whioski i uwagi studentdw sg takze sktadane bezposrednio do kierownika jednostki dydaktycznej, w
ramach ktérej prowadzony jest kierunek - prodziekana ds. studenckich Wydziatu MIM, a takze poprzez
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opiekunéw lat. Wygodnym narzedziem zgtaszania uwag s3g tez ankiety studenckie od lat zawierajgce
pytanie otwarte dotyczgce uwag odnoszgcych sie do prowadzonych zajec.

Dobrg praktyka sg regularne spotkania Rady Samorzadu Studentéw Wydziatu MIM (uprzednio: Zarzadu
Samorzadu) z witadzami dziekanskimi. W trakcie takiego, czesto mniej formalnego spotkania,
przedstawiciele studentéw przedstawiajg problemy, wnioski, czasem skargi, zwigzane z tokiem i obstugg
studiow.

W kazdym semestrze pod koniec zaje¢ studenci mogg wyrazi¢ swojg ocene prowadzonych zaje¢ w
postaci anonimowych ankiet studenckich. Dziatanie to jest aktywnie promowane przez wtadze Wydziatu
MIM, zalecajace pracownikom poswiecenie na ostatnich zajeciach czasu na wypetnienie ankiet, a takze
przez zachecanie Samorzgdu Studentdw do promowania tego dziatania za pomoca dostepnych
Samorzadowi mediéw spotecznosciowych. Ankiety te sg nastepnie po zakoriczeniu zaliczen semestru
udostepniane prowadzgcym, aby ci mogli wykorzystaé je w celu ulepszenia swoich zaje¢. Ankiety te sg
takze analizowane przez zespoty oceniajgce pracownikdéw w ramach ich ocen okresowych, a takze przez
Zespdt ds. Jakosci Ksztatcenia przy Radzie Dydaktycznej, pod ktérej opiekg znajduje sie kierunek.

Kolejng wazing praktyka sg spotkania przedstawicieli studentéw z koordynatorami przedmiotéw
obowigzkowych prowadzonych w danym semestrze. Spotkania pozwalajg na biezgco rozwigzywad
problemy, z ktérymi borykajg sie studenci (od aspektéw technicznych dotyczacych np. organizacji
¢wiczen czy kolokwidw, po poprawe jakosci materiatow dydaktycznych i rozszerzenie form wsparcia dla
studentéw), ktdrej to mozliwosci nie dajg przeprowadzane pod koniec semestru ankiety studenckie.
Wiecej o spotkaniach z koordynatorami piszemy w omoéwieniu kryterium 10.

W wyniku wybuchu wojny w sasiedniej Ukrainie w spotecznosci akademickiej wydziatéw prowadzgcych
kierunek pojawita sie znaczgca grupa osdéb zza wschodniej granicy Polski. Waznym elementem wsparcia
dla tej grupy jest dziatalno$é¢ zatozonej przez cztonkédw naszej wspdlnoty akademickiej Fundacji im.
Andrzeja Szczepana Biatynickiego-Biruli. Fundacja oferuje dla studentéw Wydziatu MIM, w tym
studentéw bioinformatyki, stypendia naukowe dla wybitnych studentéw, semestralne dodatki za wyniki
W nauce oraz zasitki dla studentéw w trudnej sytuacji materialnej, stara sie tez wspieraé samorganizacje
studentéw Wydziatu MIM z Ukrainy i Biatorusi.

Uwagi techniczne dotyczace zaje¢ (ostatnio byty one zwigzane gtéwnie z przebiegiem i sposobem
prowadzenia zaje¢ zdalnych) sg rozpatrywane przez prodziekana z pomocg kierownika studiow
bioinformatycznych i rozwigzywane gtdwnie poprzez mediacje. Rozwigzujac powazniejsze konflikty i
skargi prodziekan korzysta ze wsparcia wykwalifikowanych osdéb, np. Ombudsmana lub tez inicjuje
stosowne procedury zmierzajgce do rozwigzania problemu (np. procedure zmian programu studiéw lub
obsady zajec).

Jednym z elementéw dbania o poziom obstugi administracyjnej studentéw jest zatrudnianie w
odpowiedzialnej za prowadzenie kierunku administracji Wydziatu MIM, w tym w sekcji studenckiej, oséb
z wysokimi kwalifikacjami, wytanianych w drodze odpowiednich konkurséow. W trakcie konkursu
zatrudnieniowego do sekcji studenckiej sprawdza sie m.in. nastepujgce kompetencje: umiejetnosc¢
postugiwania sie technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym znajomos$é arkusza
kalkulacyjnego, kompetencje jezykowe, umiejetnos¢ formutowania i logicznego komunikowania sie,
zrozumienie zasad studiowania obowigzujgcych na danym kierunku.

Obecnie obstugg administracyjng toku studiéw zajmuje sie Sekcja Studencka Wydziatu MIM. W jej sktad
wchodzg trzy osoby z tytutem zawodowym magistra i znajomoscig jezyka angielskiego.
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W ubiegtorocznych badaniach ankietowych studenci MIM bardzo dobrze ocenili tatwos¢ kontaktu oraz
zyczliwose i kompetencje jej pracownikéw. Jednoczesnie 80% ankietowanych uzyskato u nich pomoc w
rozwigzaniu swojego problemu.

Koordynacjg dziatan w zakresie obstugi spraw zwigzanych zwigzanych z tokiem ksztatcenia na poziomie
catej uczelni zajmuje sie Biuro Obstugi Ksztatcenia UW.

Obstuge wnioskdw o dofinansowanie w konferencjach i zwigzanych z udziatem studentéw w grantach
zapewnia, tak jak w przypadku pracownikéw, Sekcja Obstugi Badar i Sekretariat Instytutow Wydziatu
MIM.

Za sprawy techniczne zwigzane z kontami na serwerach wydziatowych, dostepem do poczty i
oprogramowania odpowiada Laboratorium Komputerowe Wydziatu MIM. Za sprawy zwigzane z pomocg
materialng dla studentéw odpowiada Biuro ds. Pomocy Materialnej UW; na Wydziale MIM funkcjonuje
koordynator ds. stypendialnych (obecnie jest nim p. Matgorzata Nowicka z Sekcji Studenckiej Wydziatu
MIM), wspierajacy studentdw w sktadaniu wnioskdw i posredniczacy — w razie potrzeby — pomiedzy
nimi a Biurem ds. Pomocy Materialnej.
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Wszystkie informacje dotyczace wydziatu, prowadzonych badan i oferowanych kierunkéw studiow s3
dostepne na stronach wydziatowego portalu www.mimuw.edu.pl. Przeszedt on gruntowng przebudowe
na przetfomie lat 2016 i 2017, a obecnie trwaja prace nad stworzeniem jego nowej odstony.

Za prowadzenie portalu wydziatowego odpowiada powotany przez dziekana zespdt redakcyjny,
wspierany od strony technicznej przez webmastera. Odpowiedzialnos¢ za redakcje poszczegdlnych
dziatéw portalu moze by¢ delegowana na inne osoby — dzieje sie tak na przyktad w przypadku
informatora o studiach. W ten sposdb staramy sie na biezgco monitorowaé aktualnos¢ przedstawianych
tresci i dokonywac ich uaktualnienia.

Duza liczba elementéow prezentowanych w portalu jest generowana automatycznie za pomoca
zapytan do réznych zewnetrznych (np. PBN) lub wewnetrznych (np. USOS) baz danych. W ten sposdb
staramy sie zredukowac narzut niezbedny do utrzymywania portalu, dbania o jego aktualnos¢
i zminimalizowac ryzyko btedow.

Cztery podstawowe czesci portalu zawierajg informacje o ofercie dydaktycznej wydziatu, jego organizacji
i strukturze, prowadzonych badaniach naukowych oraz dziatalnosci popularyzatorskiej. Z punktu
widzenia studentéw i kandydatéw na studia najistotniejsza z nich to “studia”. Zawiera ona opisy
prowadzonych kierunkéw oraz odsyta do wypowiedzi absolwentéw wydziatu i ogtoszen o sukcesach jego
studentéw i pracownikéw.

Informacje skierowane dla kandydatow na studia zostaty zgromadzone w zaktadce Rekrutacja. Zawiera
ona harmonogram rejestracji, zasady obliczania punktéw rekrutacyjnych i informacje o warunkach
przyjecia na studia w trybie przeniesienia. Prezentowane informacje stanowig w duzej mierze
powtdrzenie informacji dla kandydatéw na studia publikowanych w oficjalnym systemie rekrutacyjnym
uczelni — w Internetowej Rejestracji Kandydatéw (IRK), do ktérego dostep ograniczony jest terminami
ogolnouniwersyteckich tur rejestracyjnych. Osobny link kieruje do przettumaczonych na jezyki ukrainski i
rosyjski informacji przeznaczonych dla kandydatéw z Ukrainy, dla ktérych od czasu wybuchu wojny
organizowane sg dodatkowe tury rekrutacyjne.

Informacje dla absolwentéw studiow Il stopnia zainteresowanych dalszym ksztatceniem znajdujg sie
w zakfadce Studia doktoranckie, natomiast dane o programach wymiany — w zaktadce Erasmus.

Zaktadka Studia licencjackie i magisterskie zawiera informacje o dokumentach stanowigcych
podstawe organizacji toku studiéw, takich jak Regulamin Studiéw na UW, programy studidow oraz
dokumenty opracowane przez rady dydaktyczne wtasciwe dla kierunkéw prowadzonych na wydziale
(uprzednio: przez Rade Wydziatu). Te ostatnie dotyczg szczegdétowych zasad oceniania i przeprowadzania
egzaminow oraz szczegotowych zasad dyplomowania.

Najwazniejsze informacje praktyczne dotyczgce studiow (w tym omodwienie najwazniejszych
postanowien Regulaminu Studiéw na UW) znajdujg sie w Informatorze dla studentéw. Przedstawia on w
sposdb uporzadkowany obowigzujgce na Wydziale MIM zasady i procedury. Jego tresc jest na biezgco
uzupetniana w oparciu o pytania zgtaszane do Sekcji Studenckiej drogg mailowg, a takze aktualizowana,
gdy zmieniajg sie przepisy. Odpowiada za to osoba pracujgca w Sekcji Studenckiej, a wiec na biezgco
zajmujaca sie tg problematykg. W informatorze studenci mogg znalez¢ siatki zaje¢ dla poszczegdlnych
kierunkéw i rocznikéw, sg w nim informacje na temat rejestracji na przedmioty, zasad ich zaliczania,
warunkéw indywidualizacji toku studidw, optat za ustugi edukacyjne, a takze wzory przyktadowych
podan.

Uzupetnieniem informatora sg biezgce ogtoszenia sekcji studenckiej publikowane na Facebooku.
Niezaleznie od tego, Samorzad Studentéw prowadzi wtasne strony w mediach spotecznosciowych
przekazujac tg drogg wybrane wiadomosci.
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Osobny link kieruje do zbioru podstawowych informacji przeznaczonych dla studentéw majgcych
dopiero rozpoczaé nauke na kierunkach Wydziatu MIM, m.in. harmonogramu dni adaptacyjnych, listéw
od dziekana i Samorzadu Studentdw oraz informatora laboratorium komputerowego dotyczacego kont
studenckich w serwisie USOSweb (witrynie WWW systemu USOS) i poczty studenckiej. Linki do tych
elementéw kandydaci przyjeci na studia otrzymujg wraz z informacjg o przyjeciu na studia w IRK lub tez
w postaci wydrukowanej w chwili sktadania dokumentéw na studia.

Strona zawiera réwniez dane kontaktowe do oséb kierujgcych organizacja dydaktyki i do Sekgji
Studenckiej oraz harmonogramy sesji egzaminacyjnych czy termindw rejestracji na zajecia, o ktérych
dodatkowo przypomina wydziatowy kalendarz Google’a.

Tradycyjng formg rozpowszechniania biezgcych ogtoszen pozostaje réwniez poczta elektroniczna.
Dzieki wdrozonemu na uczelni systemowi obstugi studidw, administracja wydziatu ma mozliwosé
kierowania wiadomosci do wszystkich studentéw wydziatu lub tylko wybranych grup odbiorcéow (dany
kierunek, tylko konkretny rok studidw, studenci zarejestrowani na wybrany przedmiot itp.).

Obstuga wiekszosci aspektdw zwigzanych z tokiem studidow jest realizowana przez system obstugi
studidow USOS. Interfejsem uzytkownika tego systemu jest serwis USOSweb dostepny pod adresem
https://usosweb.mimuw.edu.pl. Poprzez te witryne mozna dotrze¢ do informacji o przedmiotach
prowadzonych na uczelni i ich grupach, pracownikach, ich zainteresowaniach, prowadzonych zajeciach i
ich terminach, terminach konsultacji. Te informacje sg dostepne publicznie.

Po zalogowaniu uzytkownicy (w szczegdlnosci studenci i pracownicy) majg dostep na przyktad do
planu zaje¢ (swojego lub wskazanych pracownikow). Studenci mogg sprawdzi¢ tu swoje oceny,
wydrukowa¢ samodzielnie karte przebiegu studidow, sprawdzi¢ wymagania, jakie obowigzujg ich na
danym etapie studidw i stopien ich wypetnienia. Za posrednictwem USOSweb studenci rejestrujg sie
takze na zajecia, wskazujg, ktére przedmioty majg by¢ wykorzystane do rozliczenia danego kierunku
studidow (w przypadku studentéw studiujgcych na kilku kierunkach). Znajdujg sie tu réwniez informacje o
liczbie punktéw uzyskanych za poszczegélne zadania z kolokwidw, egzaminéw, prac domowych lub
projektow wraz z komentarzami, ktére mogg wpisywac oceniajacy.

System USOSweb daje takze mozliwos¢ elektronicznego sktadania wnioskéw, np. o stypendia lub
akademiki, a takze podan do prodziekana ds. studenckich. Warto podkresli¢, ze system elektronicznych
podan, funkcjonujacy na Wydziale MIM od kilkunastu lat, pozwolit praktycznie wyeliminowa¢ kolejki do
Sekcji  Studenckiej i znaczaco  usprawnit  prace  prodziekana  zwfaszcza  w okresie
wrzesniowo-pazdziernikowym. Okazat sie tez nie do przecenienia w dobie pandemii.

Na wydziale funkcjonuje takze platforma e-learningowa Moodle. Jak juz pisalismy w opisie
kryterium 5, zgodnie z odpowiednim zarzadzeniem Rektora UW oraz postanowieniami witasciwej rady
dydaktycznej, w czasach nauczania zdalnego stata sie ona oficjalng platformg, na ktérej sg gromadzone
materiaty dydaktyczne do poszczegdlnych przedmiotéw. Rdéwniez po powrocie do nauczania
stacjonarnego platforma Moodle pozostaje podstawowym narzedziem udostepniania materiatow
dydaktycznych, wielu prowadzgcych takze za jej pomocg odbiera od studentéw rozwigzania zadan
zaliczeniowych. Obecnie na Moodle uruchomione sg 23 kursy towarzyszgce zajeciom dedykowanym dla
bioinformatyki; doliczy¢ do tego nalezy 26 kurséw zwigzanych z przedmiotami obieralnymi
informatycznymi i 65 przedmiotéw fakultatywnych i monograficznych matematycznych, ktére studenci
bioinformatyki Il stopnia mogg zaliczac jako przedmioty obieralne.

TreSci zwigzane ze studiami na wydziatowym portalu WWW sg regularnie przegladane
i aktualizowane. W ubiegtorocznej ankiecie dotyczacej otrzymywanego wsparcia administracyjnego
studenci ocenili, ze portal zawiera potrzebne i kompletne informacje (58,7% respondentéw). Coroczne
ankiety pozwalajg studentom réwniez na sugerowanie uzupetnien wydziatowej strony. W ostatnich
latach zaowocowato to m.in. umieszczeniem na niej wydziatowego kalendarza przypominajgcego o
najwazniejszych terminach zwigzanych z organizacja roku akademickiego.
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i doskonalenie
programu studiow

W zwigzku z wejsciem w zycie Ustawy 2.0 i idgcymi za nig zmianami organizacyjnymi Uniwersytetu
Warszawskiego, w szczegélnosci zmiany Statutu i Regulaminu Studiéw, rowniez system organizacji
i monitorowania dydaktyki na Uniwersytecie Warszawskim ulegt w ostatnich latach znacznej
przebudowie. Podstawowym dokumentem opisujgcym system zapewniania jakosci ksztatcenia na
Uniwersytecie Warszawskim, obok Statutu UW i Regulaminu Studiow na UW jest Zarzadzenie nr 163
Rektora UW z dnia 8 listopada 2019 r w sprawie systemu zapewniania jakosSci ksztatcenia na
Uniwersytecie Warszawskim. Zgodnie z tymi dokumentami za proces ksztatcenia na uczelni odpowiada
Rektor UW, a w jego imieniu — Prorektor ds. studenckich. Catos¢ prac zwigzanych z zapewnianiem jakosci
ksztatcenia koordynuje na UW Petnomocnik Rektora ds. jakoSci ksztatcenia. Wazing role odgrywa tez
Uniwersytecka Rada ds. Ksztatcenia (URK), bedaca kluczowym elementem systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia na uniwersytecie (§142 Statutu UW). URK odpowiada za koordynacje i monitorowanie
dziatan strategicznych w zakresie ksztatcenia i czuwa nad realizacjg biezgcej polityki w zakresie
ksztatcenia, rekrutacji i organizacji studiéw, formutuje tez wytyczne, skierowane do rad dydaktycznych i
kierownikéw jednostek dydaktycznych, dotyczace rdinych aspektéw zwigzanych z organizacjg i
monitorowaniem procesu ksztatcenia, takich jak zasady rekrutacji, zasady oceniania i egzaminowania,
organizacja procesu dyplomowania, praktyk zawodowych, organizacji programéw podwdjnych
dyploméw czy tez zasad ewaluacji wsparcia administracyjnego i pracy dydaktycznej nauczycieli
akademickich. Szczegétowo zadania URK opisuje §4 Regulaminu Studidw na UW. W jej sktad wchodza
Prorektor ds. studenckich (jako przewodniczacy), cztonkowie powotani przez Rektora UW, przez
samorzad studencki i przez Senat UW (po 6 oséb w kazdej grupie) oraz przedstawiciel samorzadu
doktorantow. Szczegdtowe informacje o biezgcych dziataniach URK, przyjetych przez nig uchwatachiijej
posiedzeniach mozna znaleZé na stronie http://www.urk.uw.edu.pl.

Na poziomie wydziatu za proces ksztatcenia odpowiada prodziekan ds. studenckich (powotywany
przez Rektora za zgoda studentdéw i petnigcy funkcje KID — kierownika jednostki dydaktycznej). Do jego
zadan nalezy organizacja ksztatcenia na kierunku, poprzez ustalenie i zapewnienie obsady zaje¢, planu
zaje¢ i organizacje zapiséw na nie. KJD podejmuje tez wszystkie indywidualne decyzje dotyczgce toku
studidw, zwigzane z zaliczaniem etapdw, uznawaniem efektdw uczenia sie czy indywidualizacjg toku
studiéw. Szczegdtowo kompetencje i zadania KJD opisujg §67 Statutu UW oraz §6 Regulaminu Studiéw
na UW. Jego prace wspiera powotany przez niego kierownik studiow dla kierunku bioinformatyka i
biologia systemdw, bedacy petnomocnikiem KID we wszystkich indywidualnych sprawach studenckich (z
wyjatkiem krétkiego katalogu spraw zastrzezonych do wytgcznej decyzji KID). Prodziekan odpowiada tez
za prace Sekcji Studenckiej, prowadzace]j biezgcg obstuge administracyjng studentow.

Kluczowg role w systemie zapewniania jakosci ksztatcenia na danym kierunku petni Rada
Dydaktyczna. Role, zadania i kompetencje Rad Dydaktycznych reguluje §68 i §69 Statutu UW oraz §5
Regulaminu Studiéw na UW. W szczegdlnosci Rady Dydaktyczne realizujg zalecenia i wytyczne Senatu
UW i Uniwersyteckiej Rady ds. Ksztatcenia, sprawujgcej nadzor nad ich dziatalnoscig. Za organizacje
ksztatcenia, monitorowanie jego jakosci oraz proponowanie zmian w programach studidw odpowiadajg
Rady Dydaktyczne.

Kazdemu kierunkowi studiéw odpowiada jedna z powotanych na UW Rad Dydaktycznych, przy czym
jedna Rada moze mie¢ pod swojg opieka kilka kierunkow. Zgodnie ze Statutem UW i Regulaminem
Studidw na UW, Rady Dydaktyczne sg gtdwnymi ciatami odpowiedzialnymi za jakos¢ ksztatcenia na
podlegtych im kierunkach, w szczegdlnosci Rady projektujg propozycje zmian w programach studiow
(przyjmowane nastepnie, po uzyskaniu pozytywnej rekomendacji URK, przez Senat UW - wiecej o tym
procesie piszemy nizej), proponujg zasady rekrutacji, okreslajg szczegétowe zasady dotyczace procesu
dyplomowania czy tez przeprowadzania egzamindw na kierunku studiéw, kierujac sie przy tym
sformutowanymi przez URK wytycznymi.

Na Wydziale MIM zostaty powotane dwie Rady Dydaktyczne, z ktérych jedna zajmuje sie wytgcznie
kierunkiem bioinformatyka i biologia systemodw, ze wzgledu na specyficzny, interdyscyplinarny i
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miedzywydziatowy charakter studiéw. W jej sktad wchodzi 14 osdéb: 8 pracownikéw
naukowo-dydaktycznych, 4 studentéw i 2 przedstawicieli doktorantow. Ws$réd pracownikéw
wchodzacych w sktad Rady mamy po 2 reprezentantéw dyscyplin: informatyka, matematyka, biologia i
fizyka, w tym prodziekandw ds. studenckich Wydziatéw MIM, Biologii oraz Fizyki.

Ponadto, na Wydziale MIM funkcjonuje przemyslany i ugruntowany od dziesiecioleci podziat zadan
zwigzanych z nadzorem organizacyjnym nad prowadzeniem zajeé. Formalny ksztatt nadato mu
zarzgdzenie dziekana z 2007 roku z pdzniejszymi zmianami. Cho¢ bezposrednim powodem jego wydania
byto wdrozenie informatycznego systemu obstugi studiéw, to jednak okresla ono precyzyjny podziat
obowigzkéw miedzy osoby nadzorujgce organizacje dydaktyki, a w szczegdlnosci petnomocnika dziekana
ds. USOS-a, prodziekana ds. studenckich, sekcje studencka, osobe uktadajgcg plan zajec (planiste),
wicedyrektorow instytutéw ds. dydaktycznych. Ci ostatni odpowiadajg za obsade zajec i rozliczanie
pensum pracownikdw. Przy projektowaniu obsady uwzgledniajg oni kompetencje i doswiadczenie
nauczycieli akademickich, jak rowniez opinie studentéw, wyrazane przede wszystkim poprzez ankiety
studenckie. W przypadku studiéw bioinformatycznych powyzisze zadania realizowane sg we wspétpracy
z kierownikiem studiéw dla tego kierunku.

Zasady postepowania przy tworzeniu nowego kierunku studidw oraz zmianach programu studiéow na
istniejgcych kierunkach reguluje Zarzgdzenie nr 71 Rektora UW z dnia 9 kwietnia 2020 roku (tekst
jednolity, uwzgledniajacy pdziniejsze zmiany:
https://monitor.uw.edu.pl/Lists/Uchway/Attachments/6435/M.2023.54.0bw.9.pdf.

Ustala ono, ze inicjatywe przy tworzeniu nowego kierunku majg Rektor UW, URK, Rada Dydaktyczna lub
grupa co najmniej 15 nauczycieli akademickich, dla ktérych UW jest podstawowym miejscem pracy.
Przygotowujg oni koncepcje ksztatcenia, ktéra podlega ocenie formalnej przez Biuro Inicjatyw
Dydaktycznych, a nastepnie merytorycznej — przez URK, zgodnie z Uchwatq Nr 13 Uniwersyteckiej Rady
ds. Ksztatcenia z dnia 11 lipca 2020 r.
(https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DURK/Lists/Dziennik/Attachments/13/DURK.2020.13.UURK.13.
pdf). Jezeli opinia jest pozytywna, wnioskodawcy przygotowujg wniosek o utworzenie nowego kierunku,
ktory jest nastepnie recenzowany przez powotanych przez URK ekspertdw i opiniowany przez URK, a
takze przez odpowiednig komisje Senatu UW. Ostateczng decyzje o uchwaleniu programu studiéw (lub
odmowie uchwalenia) podejmuje Senat UW, a nastepnie Rektor UW wydaje zarzgdzenie o otwarciu
studiéw na danym kierunku.

Procedura przy zmianach programu studiéw jest podobna: z inicjatywg zmian wychodzi Rada
Dydaktyczna; jej wniosek podlega zaopiniowaniu przez odpowiedni organ Samorzadu Studentéw
(w przypadku kierunku bioinformatyka i biologia systemoéw jest to Rada Samorzgdu Studentéw MIM).
Jak poprzednio, formalna ocena wniosku nalezy do Biura Inicjatyw Dydaktycznych, ktére przekazuje go
nastepnie do zaopiniowania przez URK oraz komisje Senatu. Decyzje o wprowadzeniu zmian w
programie studidw podejmuje Senat UW.

Wspomniane zarzgdzenie Rektora ustala terminy powyzszych dziatan tak, by uchwata Senatu
wprowadzajgca zmiany w programie studiow mogta byé podjeta nie pdzniej niz na 6 miesiecy przed
poczatkiem roku akademickiego, od ktérego zmiany majg obowigzywac.

Anonimowe ankiety studenckie oceniajgce zajecia dydaktyczne i ich prowadzacych s3 wazinym
elementem systemu zapewniania jakosci ksztatcenia. Sg one przeprowadzane pod koniec kazdego
semestru, przy pomocy systemu informatycznego USOS, oddzielnie dla kazdych zaje¢ (gdy przedmiot ma
np. forme wyktadu z ¢wiczeniami, i wyktad, i éwiczenia sg oceniane niezaleznie). Zadajemy w nich
pytania o to, czy prowadzacy byt przygotowany do zajeé, czy wzbogacity one wiedze studenta, czy byfa
mozliwos¢ prowadzenia notatek, czy byta mozliwos¢ uzyskania pomocy prowadzacego poza zajeciami,
czy zasady zaliczania byly jasno sformutowane na poczatku zajeé. Ankiety sg szeroko reklamowane przez
Samorzad Studencki i prowadzacych zajecia; od kilku lat mozna je wypetnia¢ przy pomocy aplikacji
Mobilny USOS na telefonach komdérkowych.
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System ten funkcjonuje na kierunkach przypisanych do Wydziatu MIM od przeszto 20 lat. Do konica
roku akademickiego 2019/2020 byty to ankiety wewnetrzne, biorgce pod uwage specyfike zaje¢; od
semestru zimowego 2020/21 wprowadzony zostat nowy, wspdlny dla catego uniwersytetu, system
ankiet studenckich oceniajgcych zajecia oraz sposdb ich prowadzenia, koordynowany przez Pracownie
Ewaluacji Jakosci Ksztatcenia UW (z do$¢ podobnymi pytaniami, réwniez poprzez system USOS), obecnie,
po drobnych zmianach, prowadzony na podstawie Uchwaty Nr 21 URK z dnia 30 kwietnia 2021 r. w
sprawie wytycznych dotyczgcych trybu i standarddw dokonywanej przez studentdw i doktorantow
ewaluacji procesu ksztatcenia na Uniwersytecie Warszawskim.

Ankiety te petnig w procesie zapewniania jakosci ksztatcenia wazing i wielorakg role. Przede
wszystkim zapewniajg informacje zwrotng dla prowadzgcego: po zakonczeniu ankiety kazdy z
prowadzacych zajecia ma dostep w systemie USOS do wynikéw ankiet dotyczgcych jego zajec.

Wyniki ankiet sg tez starannie analizowane co semestr przez wtadze wydziatéw zatrudniajgcych
prowadzacych zajecia; wnioski z tej analizy majg duze znaczenie podczas oceny okresowej nauczycieli
akademickich czy tez przy podejmowaniu decyzji o przyznawaniu dodatkdw motywacyjnych.

Regulamin Studiéw monitorowanie kompetencji oséb prowadzacych zajecia i wynikéw ankiet
studenckich powierza Radzie Dydaktycznej. Rada realizuje to zadanie za pomocg powotanego przez nig
Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia. Zespdt analizuje wyniki ankiet i swoje spostrzezenia oraz rekomendacje
przedstawia radzie w sprawozdaniu, dotyczagcym przebiegu procesu ksztatcenia oraz dyplomowania.
Podczas dyskusji sprawozdania Rada rozwaza propozycje rozwigzania problemdw, np. sformutowanie
zalecen dla prowadzacych czy zmiane obsady wybranych przedmiotéw. Realizacjg wskazéwek zespotu
zajmujg sie kierownik kierunku studidw oraz prodziekani ds. studenckich (wszyscy sg cztonkami Rady).

Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia przeprowadzit dwukrotnie (w minionym i biezgcym roku akademickim)
dodatkowg ankiete, wspierajgcg monitorowanie sesji egzaminacyjnej. W ankiecie studenci oceniali,
oddzielnie dla kazdego przedmiotu, adekwatno$¢ zadan egzaminacyjnych, czas trwania egzaminu i to,
czy zostali poinformowani o zasadach oceniania i regutach obowigzujgcych w trakcie egzaminu.

Istotnym, waznym uzupetnieniem ankiet studenckich w systemie uzyskiwania informacji zwrotnej na
temat zaje¢ sg spotkania przedstawicieli studentdw z koordynatorami przedmiotéw obowigzkowych.
Spotkania takie zostaty zainicjowane kilka lat temu na studiach z informatyki i z czasem staty sie statym
elementem wszystkich kierunkéw studidw prowadzonych na Wydziale MIM, tgcznie z bioinformatyka.
Spotkania poprzedza ankieta dotyczaca poszczegdlnych zajeé przeprowadzona wsréd ich uczestnikéw
przez Samorzad Studencki. Wyniki tej ankiety sg analizowane przez przedstawicieli studentéw (zwykle
2-3 osoby, w tym starosta roku), a wnioski sg przedstawiane koordynatorom przedmiotéw w obecnosci
kierownika kierunku studiéw i/lub prodziekana ds. studenckich. Spotkania pozwalajg na biezgco
przyblizy¢ koordynatorom problemy, z ktérymi borykajg sie studenci, wyjasni¢ pojawiajgce sie
watpliwosci, a takze wspdlnie zastanowic¢ sie nad mozliwosciami usprawnienia procesu dydaktycznego -
od aspektéw technicznych dotyczacych np. organizacji ¢wiczen czy kolokwidw, przez poprawe jakosci
materiatéw dydaktycznych i rozszerzenie form wsparcia dla studentéw, po zmiany w sylabusach
przedmiotéw. Dzieki temu, ze spotkania odbywajg sie w potowie semestréw, prowadzacy zajecia moga
zaradzi¢ zgtoszonym problemom juz w trwajacej edycji przedmiotu, ktérej to mozliwosci nie dajg
przeprowadzane pod koniec semestru ankiety studenckie. Zaangazowanie studentéw w opracowanie
wynikow ankiet prowadzi do przejecia przez nich odpowiedzialnosci za selekcje najistotniejszych watkéw
i najbardziej reprezentatywnych opinii, co pozytywnie wptywa na odbiér informacji zwrotnej przez
prowadzacych i przyczynia sie do tworzenia partnerskich relacji miedzy obiema stronami. Dla wtadz
wydziatu i kierownika kierunku studiow spotkania te sg Swietnym narzedziem do wglagdu w przebieg
procesu dydaktycznego i inspiracjg do rozpowszechniania dobrych praktyk.

Czes¢ zajec (¢wiczen lub laboratoriéw) w ramach praktyk dydaktycznych prowadza doktoranci Szkoty
Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych UW. Ich zajecia sa wizytowane i oceniane przez
doswiadczonych dydaktykéw wskazanych indywidualnie przez odpowiednich dla dziedziny doktoranta
koordynatoréw Warsztatu metodycznego w ramach praktyk; pozytywna ocena jest warunkiem
zaliczenia praktyk.
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W ciggu 15 lat funkcjonowania kierunku bioinformatyka i biologia systeméw program studiow byt
wielokrotnie ulepszany. Nastepowaty zaréwno drobne korekty (np. formy i wymiaru zaje¢, sylabusow
poszczegblnych przedmiotow), jak i gruntowne zmiany. Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢ zmiany
programu studiéw licencjackich wchodzace w zycie w roku 2015 i w roku 2021 oraz zmiane programu
studidow magisterskich wchodzgcg w zycie w roku 2017. Zmiany programu studidow licencjackich
porzadkowaty i poprawiaty dopasowanie tresci przedmiotéw do potrzeb bioinformatyki w obszarze
matematyki i informatyki (gtéwnie w 2015, w 2021 nastgpita drobna korekta) oraz biologii (w roku
2021). Zmiana programu studidow magisterskich obejmowata poszerzenie puli przedmiotéw do wyboru
oraz uelastycznienie zasad dotyczgcych kolejnosci zaliczania przedmiotéw. W efekcie zostata znacznie
poszerzona mozliwos¢ indywidualizacji toku studidéw, co utatwito studiowanie szczegdlnie absolwentom
studiéw | stopnia z kierunkéw innych niz bioinformatyka i biologia systemdw, ktérzy od wielu lat
stanowig okoto potowy studentéw.

We wszystkich powyzszych zmianach uwzglednione zostaty problemy sygnalizowane przez studentéw
zarowno w nieformalnej komunikacji, jak i w ankietach przeprowadzanych przez samorzad studencki
oraz przedstawicieli studentéw w Radzie Dydaktycznej. Dla przyktadu, w roku 2020 ci ostatni
przeprowadzili 2 ankiety wsréd studentéw studidw licencjackich (na temat programu tych studiéw oraz
na temat oczekiwan studentéw wobec studidw magisterskich) i 2 ankiety wsréd studentéw studiéw
magisterskich (na temat struktury programu studiéw oraz na temat poszczegdlnych przedmiotow
obowigzkowych). Z kolei cztonkowie kota naukowego studentéw bioinformatyki przeprowadzili w roku
2018 oraz w 2023 ankiety wsréd naszych absolwentéw dotyczgce m.in. postrzegania programu studiéw
z perspektywy ich pracy zawodowej. Warto zaznaczy¢, ze dzieki regularnej komunikacji ze studentami i
absolwentami mozemy nie tylko zidentyfikowa¢ w programie obszary wymagajgce poprawy, ale takze
ocenié skutecznos$¢ wprowadzonych srodkéw zaradczych.

Innym waznym punktem odniesienia przy projektowaniu oferty programowe;j jest zapotrzebowanie
sygnalizowane przez otoczenie spoteczno-gospodarcze. Staramy sie reagowac na tego typu sygnaty
dwutorowo. Po pierwsze, we wspétpracy z potencjalnymi pracodawcami naszych absolwentéw, czasowo
wigczamy do oferty przedmiotdw obieralnych zajecia uczgce specyficznych umiejetnosci, blisko
zwigzanych z dziatalnoscig danego pracodawcy (za przyktad moze postuzy¢ przedmiot Wprowadzenie do
badan klinicznych, przygotowany i prowadzony we wspdtpracy z firmg AstraZeneca, o tym przedmiocie
wiecej piszemy w opisie kryterium 6). Drugim torem naszego dziatania jest dostosowywanie statej oferty
przedmiotéw do dtugofalowych trendéw w rozwoju rynku pracy, ktoére dostrzegamy poprzez nasze
kontakty z pracodawcami, zaréwno zwigzanymi z przemystem, jak i instytutami badawczymi (szerzej o
formach tych kontaktéw piszemy w omdwieniu kryterium 6). W ostatnich latach proces ten doprowadzit
do znaczacych zmian w dwéch grupach przedmiotow: zwigzanych z uczeniem maszynowym i sztuczng
inteligencjg oraz z wysokoprzepustowymi metodami eksperymentalnymi, ktére sg filarem badan
wspotczesnej biologii molekularnej. W pierwszym z tych obszaréw dokonaliémy znacznego poszerzenia
oferty przedmiotéw kierunkowych (m.in. o Uczenie maszynowe, Gfebokie sieci neuronowe, Visual
Recognition, Sztucznq inteligencje i systemy doradcze, w przysztym roku planujemy uruchomienie
nowego przedmiotu Zastosowania uczenia maszynowego w naukach przyrodniczych), poprzedzonego
odpowiednim dostosowaniem sylabuséw przedmiotéw obowigzkowych Statystyczna analiza danych i
Statystyczna analiza danych 2. Zmiana w drugim obszarze jest obecnie w okresie przejsciowym: w
biezgcym roku akademickim zmodyfikowalismy sylabus przedmiotu Technologie w skali genomowej, a
od przysztego przedmiot Technologie w skali genomowej 2 zastepujemy dwoma nowymi: Techniki w
genomice i transkryptomice oraz Algorytmy analizy danych genomicznych (studenci bedy mieli
obowigzek zaliczenia jednego z nich, drugi bedzie mozna zaliczy¢ w charakterze przedmiotu
kierunkowego).

W nadzwyczajnej sytuacji pandemii w semestrze wiosennym 2019/2020 wykorzystano dwie ankiety
przeprowadzone przez Samorzad Studentdw oraz niezalezng ankiete przeprowadzong wsréd
pracownikdw do nadzoru i oceny skuteczno$ci wprowadzonych metod nauczania zdalnego. Na
podstawie tych ankiet specjalnie powotany zesp6t przygotowat zalecenia dotyczace nauczania zdalnego,
zaaprobowane nastepnie przez Rade Dydaktyczng w Uchwale nr 6 Rady Dydaktycznej dla kierunku
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bioinformatyka i biologia systeméw z dnia 28 wrzesSnia 2020 r. w_sprawie zaopiniowania i _przyjecia
Zalecen dotyczacych nauczania zdalnego na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki.

Szczegdlnym nadzorem sg objete zajecia na | roku. Studenci zgtaszajg swoje uwagi do starostow
poszczegblnych specjalnosci lub do opiekuna roku. Odbywajg sie regularne spotkania opiekuna ze
starostami i reprezentantami studentéw, opiekun roku jest w statym kontakcie z koordynatorami
przedmiotéw i z prodziekanem ds. studenckich.

Szczegdtowe zasady, opisujgce obowigzujgce na kierunku bioinformatyka i biologia systemow reguty
przeprowadzania egzaminéw i zaliczen, ujete sg w przyjete przez Rade Dydaktyczng Zasady
przeprowadzania egzamindow i oceniania na kierunku bioinformatyka i biologia systemdw (zatacznik do

Uchwaty nr 9 Rady Dydaktycznej dla kierunku bioinformatyka i biologia systeméw z dnia 21 grudnia

2022 r. w sprawie zmiany zasad przeprowadzenia egzamindw i oceniania na kierunku bioinformatyka i
biologia systemdw). Drugim kluczowym dokumentem, opisujacym przebieg procesu dyplomowania, s

Zasady dyplomowania na kierunku bioinformatyka i biologia systemdw (zatacznik do Uchwaty nr 9 Rady
Dydaktycznej dla kierunku bioinformatyka i biologia systeméw z dnia 22 czerwca 2021 r. w sprawie
zmiany szczegdtowych zasad dyplomowania na kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw). Zgodnie z
tymi dokumentami, za monitorowanie procesdw egzaminowania i oceniania, przebiegu sesji
egzaminacyjnych i procesu dyplomowania odpowiedzialna jest Rada Dydaktyczna i powotane przez nig
Komisja ds. tematdéw prac magisterskich (dalej: Komisja) oraz wspomniany wczesniej Zespdt ds. Jakosci
Ksztatcenia (dalej: Zespdf).

Rolg Komisji jest ocena i zatwierdzanie zgtaszanych przez studentéw, w porozumieniu z opiekunami,
tematéw prac magisterskich. Oceniane sg zgodnos¢ tematu pracy z kierunkiem i poziomem studiow,
zaplanowany zakres pracy i mozliwos¢ jej realizacji w wyznaczonym czasie. Zatwierdzenie tematu jest
warunkiem zaliczenia pierwszego roku seminarium magisterskiego.

Do zadan Zespotu nalezy regularne przedstawianie Radzie raportéw z podjetych dziatan w zakresie:

® oceny przebiegu procesu oceniania i wynikow sesji egzaminacyjnej — co semestr,
® oceny przebiegu procesu dyplomowania — raz do roku.

W ramach oceny przebiegu procesu oceniania i egzaminowania Zespd6t dokonuje analizy wynikéw
ankiet studenckich (do czego jest zobowigzany przez wspomniang uchwate Rady Dydaktycznej), a takze
podejmuje inne dziatania zlecone przez Rade. W ostatnich latach byty to m.in.: hospitacje wybranych
egzamindw, wspomniane ankiety dotyczace sesji egzaminacyjnej oraz bezposrednie spotkanie cztonkéw
Zespotu ze studentami. Whnioski i rekomendacje z przeprowadzonych przez zespdt dziatan zostajg
zebrane w raporcie, ktdry jest nastepnie przedstawiany i poddany pod dyskusje Rady.

W ramach oceny przebiegu procesu dyplomowania Zespdét dokonuje zbiorczej analizy dyplomoéw
wydanych w poprzednim roku akademickim i szczegdétowego przegladu dokumentéw pochodzacych z co
najmniej 10% teczek studenckich absolwentéw. Zespdt ocenia terminy ztozenia pracy przez studenta
oraz udostepnienia mu recenzji pracy, rzeczowosé, kompletnos¢ i trafnos¢ uzasadnienia ocen pracy
dyplomowej, réznice w ocenach pracy i ich zasadnos$é, zakres merytoryczny pytan egzaminacyjnych i
przestrzeganie procedury przeprowadzania egzaminéw dyplomowych opisanej w przyjetych przez Rade
Dydaktyczng Zasadach dyplomowania na kierunku informatyka. lezeli raport Zespofu ds. Jakosci
Ksztatcenia wykazuje istotne nieprawidtowosci, Rada Dydaktyczna opracowuje plan dziatan naprawczych
i przekazuje go wraz z informacjg o wyniku analiz do URK.

Trzeba tu wspomnieé, ze state Komisje ds. tematéw prac magisterskich dziatajg na Wydziale MIM od
lat (wczesniej — jako komisje rad instytutow). Réwniez Zespdt ds. Jakosci Ksztatcenia istnieje od dawna,
ale zmiany organizacyjne zwigzane z powotaniem w 2020 roku Rad Dydaktycznych zmienity jego
umocowanie i przydaty mu nowych zadan.

Proces rekrutacji na studia jest planowany w oparciu o wytyczne URK przez Rade Dydaktyczng, w
porozumieniu z Biurem ds. Rekrutacji UW i zatwierdzany, z co najmniej rocznym wyprzedzeniem, przez
Senat UW (wiecej o tej procedurze napisalismy w kryterium 2). Za przebieg rekrutacji w skali
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uniwersytetu odpowiada Prorektor ds. studenckich i kierownik Biura ds. Rekrutacji UW, a w skali
Wydziatu — powotywany przez KID Pefnomocnik ds. rekrutacji. Na naszym wydziale petni on
réwnoczesnie role przewodniczgcego Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu MIM.

Monitorowanie przebiegu procesu rekrutacji nowy Regulamin Studiéw na UW powierzyt Radzie
Dydaktycznej. W zwigzku z tym co roku kierownik kierunku studidow przedstawia Radzie informacje o
przebiegu rekrutacji. Niezaleznie od tego sprawozdania informacja o przebiegu i wynikach rekrutacji jest
istotnym sktadnikiem dorocznego sprawozdania dziekana, przygotowywanego przez caty zespodt
dziekanski, przedstawianego Radzie Wydziatu i dostepnego publicznie na portalu wydziatowym.

Systematycznej, corocznej ewaluacji, zgodnie z wytycznymi URK, podlega system wsparcia
administracyjnego, w tym dziatalnos¢ prodziekana ds. studenckich, kierownika studidw i Sekcji
Studenckiej Wydziatu MIM. Pierwszg takg ewaluacje przeprowadzilismy rok temu, w kwietniu 2022, za
pomocg przygotowanej w porozumieniu z Zarzgdem Samorzadu Studentéw MIM ankiety, w ktorej
studenci anonimowo oceniali: kompletnos¢ informacji w portalu wydziatowym, terminowos¢
przekazywania kluczowych informacji, takich jak plany zaje¢ czy harmonogramy sesji, dostepnosc i
otwartos¢ na potrzeby i opinie studentdw prodziekana,i kierownika studidw i Sekcje Studencka, a takze
otrzymane wsparcie. ZadaliSmy tez pytanie o godziny otwarcia Sekcji Studenckiej (i, uwzgledniajac
wyniki tej ankiety, zmieniliSmy je tak, by przez jeden dzien w tygodniu Sekcja byta otwarta do godziny
17). Kolejng taka ankiete przeprowadzilismy w marcu biezgcego roku (trwata jeszcze w czasie pisania
raportu). Raport z wynikow tegorocznej ewaluacji zostanie przekazany URK.

Na wszystkich etapach opisanego wyzej systemu istotng role odgrywajg studenci, zaréwno w
formalny sposdéb, poprzez swoich reprezentantéw w Senacie UW, URK (w ktdrej stanowig niemal %
sktadu), Radzie Dydaktycznej (na 14 miejsc 4 sg przeznaczone dla przedstawicieli studentow, dwa - dla
doktorantow), czy tez Zespole ds. Jakosci Ksztatcenia (w ktdrego pracach uczestniczy przedstawiciel
studentéw), jak tez w sposéb mniej formalny: Zarzagd Samorzadu Studentéw MIM pozostaje w statym
kontakcie i Scisle wspétpracuje z prodziekanem i kierownikami studiéw dla wszystkich naszych
kierunkéw, wspdtorganizujac opisane wyzej, sSrédsemestralne spotkania z koordynatorami przedmiotow
obowigzkowych, dni adaptacyjne dla pierwszego roku czy spotkania z pracodawcami, a takze
kontaktujac sie z prodziekanem i kierownikiem studiéw na biezgco w réznych sprawach studenckich.
Mimo oczywistej dysproporcji zadan i odpowiedzialnosci uwazamy Samorzad Studencki za kluczowych
partneréw i wspotgospodarzy naszego kierunku studiéw.
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Czesc¢ Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiéw

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji,

szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
Czy | Mocne strony Stabe strony
m?'k 1. Znanairozpoznawalna w Polsce 1. Niedobory kadry
: marka uczelni i wydziatéw badawczo-dydaktycznej w niektérych
we zaangazowanych w prowadzenie obszarach bioinformatyki.
wne kierunku. 2. Trudnosci ze znalezieniem
trzn 2. Tematyka plasujgca sie w jednej z wykwalifikowanej kadry technicznej
€ najdynamiczniej rozwijajgcych sie do obstugi bazy laboratoryjne;j
wspotczesnie dyscyplin wiedzy. i wspierania nowych projektéw
3. Prowadzenie badan naukowych na dydaktycznych oraz badawczych.
Swiatowym poziomie potaczone 3. Znaczacy odsiew studentéw na 1 roku
z wprowadzaniem studentéw studidw | stopnia.
w metodologie tych badan 4. Rozproszenie organizacji zaje¢ na kilka
i angazowaniem ich w projekty jednostek Uniwersytetu.
badawcze. 5. Niedostateczne wykorzystanie
4. Szeroka i atrakcyjna oferta bogatych zasobdw intelektualnych i kadrowych
merytorycznie zaje¢ prowadzonych Uniwersytetu w zakresie biologii
z duzym zaangazowaniem kadry strukturalne;j.
naukowe;.
5. Nowoczesna infrastruktura
dydaktyczna zapewniajgca mozliwosé
rozwoju studentéw.
Czy | Szanse Zagrozenia
m}'k 1. Rosnace znaczenie kompetencji 1. Czesto zmieniajaca sie i niestabilna
' informatycznych w prowadzeniu sytuacja organizacyjna i prawna
zew badan biologicznych. dotyczaca systemu ksztatcenia
netr o X ) . .
2. Zacie$nianie wspofpracy i prowadzenia badan naukowych.
zne miedzynarodowej, np. w ramach 2. Zwiekszajacy sie odptyw kadry
sojuszu 4EU+. badawczo-dydaktycznej do przemystu
3. Rosngce zainteresowanie przemystu lub do czystych badan naukowych.
innowacyjnymi badaniami 3. Relatywnie niewielki jeszcze rynek
wymagajgcymi kompetencji pracy dla bioinformatykow.
bioinformatycznych. 4. Duze obcigzenie biurokracjg,
4. Dodatkowe $rodki na finansowanie sprawiajgce, ze energia i czas
projektéow badawczych pracownikéw naukowych
i dydaktycznych (np. w ramach /DUB). i dydaktycznych sg wykorzystywane
5. Skupienie w otoczeniu kampusu nieefektywnie.
Ochota UW instytucji prowadzgcych 5. Obnizajacy sie spoteczny prestiz nauki

badania naukowe w bioinformatyce i
dziedzinach pokrewnych.

i zawodu naukowca wynikajacy z
niskich podstawowych zarobkow na
uczelniach publicznych i pozornie
tatwego dostepu do wiarygodnych i
obiektywnych informaciji.
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(Pieczed uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosc)
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Czesc lll. Zatgczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku 3

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. dié Rok
Poziom studiow studigw | Dane sprzed Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok
3 lat akademicki 3 lat akademicki
| 26 21 n/d n/d
| stopnia
n 19 15 n/d n/d
\Y] n/d n/d n/d n/d
| 21 16 n/d n/d
Il stopnia
| n/d n/d n/d n/d
I n/d n/d n/d n/d
1|
jednolite studia n/d n/d n/d n/d
magisterskie
v n/d n/d n/d n/d
\ n/d n/d n/d n/d
\U n/d n/d n/d n/d
Razem: 88 91 n/d n/d

(dane na dzien: 06.02.2023r.)

* Nalezy poda¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidéw
(z uwzglednieniem tylko tych pozioméw i form studiéw, ktdre sg prowadzone na ocenianym kierunku).
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Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajacych rok
przeprowadzenia oceny

Poziom studiow

Rok
ukonczenia

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba
studentdw,
ktorzy
rozpoczeli cykl
ksztatcenia
konczacy sie

w danym roku

Liczba
absolwentow
w danym roku

Liczba
studentdw,
ktorzy
rozpoczeli
cykl
ksztatcenia
konczacy sie
w danym
roku

Liczba
absolwentow
w danym roku

2019/20

27 12 n/d n/d

| stopnia 2020/21 30 9 n/d n/d
2021/22 26 ) n/d n/d

2019/20 19 6 n/d n/d

Il stopnia 2020/21 22 9 n/d n/d
2021/22 23 11 n/d n/d

n/d n/d n/d n/d n/d

n/d n/d n/d n/d n/d

Razem: 147 55 n/d n/d
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Tabela 3. Wskazniki dotyczgce programu studiéw na ocenianym kierunku studiow, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie

studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.)*

Studia | stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

6 semestréw, 180 pkt

taczna liczba godzin zajec

2378

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

120

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
zprowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

132,5

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

54

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki)

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

90

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosc.

2. n/d

* Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studidw

podlegajacych ocenie.
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Studia Il stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

4 semestry, 120 pkt

taczna liczba godzin zajec

1020

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

70

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktoérych przyporzgdkowany jest kierunek studiow

94

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkow studidow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru

90

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki)

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

n/d

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosc.

2. n/d
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zajeé zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw®

studia | stopnia

Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy taczna liczba godzin zaje¢ | Liczba punktéw
zajgc ECTS
wyktad +

Rachunek rézniczkowy i catkowy 1 | , . . 90 6,5
¢wiczenia
wyktad +

Biologia komorki o 45 3
¢wiczenia
wykfad +

Mikrobiologia o 45 3
¢wiczenia

Wstep do struktury biatek i kwasow | wyktad 15 1

nukleinowych
wyktad +

Matematyka dyskretna R 60 4,5
¢wiczenia
wyktad +

Rachunek rézniczkowy i catkowy 2 | , . ) 60 4,5
¢wiczenia
wyktad +

Obliczenia Naukowe _ 60 5
laboratoria
wyktad + 45

Biochemia éWiCZenia 60
wyktad +

Optymalizacja i teoria gier o 60 4,5
¢wiczenia
wyktad + 75

Rachunek prawdopodobieristwa L . 5
¢wiczenia

Programowanie i projektowanie wyktad + 60 4,5

*Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidw i kazdej z form studidw
podlegajacych ocenie.
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obiektowe laboratoria
wyktad +

Wstep do bioinformatyki | . 60 4,5
laboratoria
wyktad +

Biologia molekularna z genetykg 1 | , . . 90 >
¢wiczenia
wyktad +

Biologia molekularna z genetykg 2 | , . . 60 4,5
¢wiczenia
wyktad +

Algorytmy i struktury danych ¢wiczenia 60 4,5
laboratoria
wyktad +

Statystyczna analiza danych ¢wiczenia 75 6
laboratoria
wyktad +

Wstep do bioinformatyki 2 . 60 4,5
laboratoria
wyktad +

Molekularne podstawy enzymologii| , . . 45 3,5
¢wiczenia
wyktad +

Modele Matematyczne Nauk L. . 75 5

. ¢wiczenia

przyrodniczych .
laboratoria
wyktad + 4,5

Technologie w skali genomowej . 60
laboratoria
wyktad +

Ewolucjonizm . 60 4,5
laboratoria
wyktad +

Biologiczne systemy koordynacji ¢wiczenia + 90 4,5
laboratoria
wyktad +

Biologia systemoéw . 60 4,5
laboratoria
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wyktady + 360 31
Przedmioty obieralne éwiczenia
tacznie 1785 132,5
studia Il stopnia:
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/form | taczna liczba godzin zajeé Liczba punktéw
y zajec stacjonarne/niestacjonarne ECTS
Modelowanie ztozonych wyktad +
systemoéw biologicznych 60 6
laboratoria
Przedmiot z technologii w wyktad +
. . 60 6
skali genomowej laboratoria
Projektowanie lekéw wyktad + 6
60
¢wiczenia
Statystyczna analiza danych 2 | wyktad +
60 6
laboratoria
Genomika poréwnawcza wyktad +
60 6
laboratoria
Architektura duzych wyktad +
. 60 6
projektow bioinformatycznych laboratoria
Przedmioty kierunkowe wyktad +
160 16
¢wiczenia
Przedmioty obieralne i wyktad +
.. 320 30
uzupetniajgce éwiczenia
Seminarium magisterskie seminarium 120 12
tacznie 960 94

Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich /
Zajecia lub grupy zajeé przygotowujgce studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela®

® Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studidw
podlegajacych ocenie, w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskujg tytut zawodowy
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Nazwa zajeé/grupy Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
zajec stacjonarne/niestacjonarne
d
n/ n/d n/d n/d
Razem:
n/d n/d

Tabela 6. Informacja o programach studidw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach

obcych na studiach Il stopnia’
Liczba
studentow
Nazwa Forma Jezyk (
. 7 . e tym
programu/zaje¢/grupy | Forma realizacji | Semestr .. W
zajec studiow wyktadowy | hiebedacych
obywatelami
polskimi)
Model ie ztoz h ktad +
© eo,wan‘le zc‘)zonyc wykia . letni stacjonarne | angielski 14 (4)
systemoéw biologicznych | laboratorium
Interdyscyplinarny konwersatorium . . . . %
. . zimowy | stacjonarne | angielski 49 (33)
projekt zespotowy + laboratorium
W ieni kt +
ybrar'we‘ zagadmen'la wykiad . letni stacjonarne | angielski 16
genomiki funkcjonalnej | laboratorium
Statystyczna analiza | wyktad +1 ..
zimowy | stacjonarne | angielski 19(2)
danych 2 laboratorium ) &
Molecular modeling and
. wykfad + ) . L
computational L letni stacjonarne | angielski 4
structural biology 2 cwiczenia
. . wyktad +
Visual recognition y letni stacjonarne | angielski 40 (1)

laboratorium

* wraz ze studentami z uczelni partnerskich z sojuszu 4EU+

Na studiach | stopnia nie prowadzimy zaje¢ w jezyku angielskim.

inzyniera/magistra

inzyniera

wykonywania zawodu nauczyciela.

’ Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studidw
podlegajacych ocenie. Jezeli wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiescic¢

jedynie takg informacje.

lub w przypadku

studiéw uwzgledniajgcych przygotowanie do
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytgcznie w formie elektronicznej)

1. Program studiow dla kierunku studidw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdzn. zm.) oraz § 3-4
rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw
(Dz. U. poz. 1861 z pdin. zm.).

2. Obsade zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest
ocena.

3. Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze roku
akademickiego, w ktdrym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomdw studidw.

4. Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzace zajecia z zakresu nauk klinicznych,
sporzadzong wg nastepujgcego wzoru:

Imie i nazwisko:

Tytut naukowy/dziedzina, stopien naukowy/dziedzina oraz dyscyplina, tytut zawodowy
(w przypadku tytutu zawodowego lekarza — specjalizacja), rok uzyskania tytutu/stopnia
naukowego/tytutu zawodowego:

Wykaz zajeé/grup zajeé i godzin zaje¢ prowadzonych na ocenianym kierunku przez nauczyciela
akademickiego lub inng osobe w roku akademickim, w ktédrym przeprowadzana jest ocena.

Charakterystyka dorobku naukowego ze wskazaniem dziedzin nauki/sztuki oraz
dyscypliny/dyscyplin naukowych/artystycznych, w ktérej/ktérych dorobek sie miesci (do 600
znakéw) oraz wykaz co najwyzej 10 najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem ostatnich 6 lat, wraz ze wskazaniem dat uzyskania (publikacji
naukowych/osiggnieé artystycznych, patentéw i praw ochronnych, zrealizowanych projektow
badawczych, nagréd krajowych/miedzynarodowych za osiggniecia naukowe/artystyczne), ze
szczegdlnym  uwzglednieniem osiggnie¢ odnoszacych sie do ocenianego kierunku
i prowadzonych na nim zajec.

Charakterystyka doswiadczenia i dorobku dydaktycznego (do 600 znakdéw) oraz wykaz co
najwyzej 10 najwazniejszych osiggnie¢ dydaktycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem ostatnich
6 lat, wraz z wskazaniem dat uzyskania (np. autorstwo podrecznikdw/materiatéw
dydaktycznych, wdrozone innowacje dydaktyczne, nagrody uzyskane przez studentéw, nad
ktérymi nauczyciel akademicki sprawowat opieke naukowg/artystyczng, opieka nad
beneficjentem Diamentowego Grantu, uruchomienie nowego kierunku studidow/specjalnosci/
zajeé/grupy zajeé, opieka nad kotem naukowym, prowadzenie zaje¢ w jezyku obcym, w tym
w uczelni zagranicznej, np. w ramach mobilnosci nauczycieli akademickich).
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Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studiéw, ktéra
poprzedzita biezgcg ocene oraz przedstawienie i ocena skutkdw tych dziatan.

Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriéw i innych obiektéw, w ktérych
odbywajg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze informacja o
bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

Wykaz tematéw prac dyplomowych uporzgdkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz formy
studidw; wykaz mozna przygotowac¢ wedtug przyktadowego wzoru:

Studia stacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)®

Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok |. . . S egzaminu )
albumu | dyplomowej imiei imiei pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia niestacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok |. . . S egzaminu .
albumu | dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia stacjonarne drugiego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien ien
pien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok .. S egzaminu )
albumu | dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta

8 Nalezy uwzglednié¢ prace dyplomowe ze wszystkich pozioméw i form studiéw na ocenianym kierunku z
ostatnich dwéch lat poprzedzajgcych rok, w ktérym przeprowadzana jest ocena. W przypadku, gdy
taczna liczba absolwentow z ostatnich dwéch lat przekracza 100 — nalezy uwzgledni¢ prace dyplomowe
ze wszystkich poziomdéw i form studidéw na ocenianym kierunku z ostatniego roku poprzedzajgcego rok,
w ktorym przeprowadzana jest ocena.
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Studia niestacjonarne drugiego

stopnia (jesli dotyczy)

Tytut/ Tytut/
stopien stopien
Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok |. . . S egzaminu .
albumu | dyplomowej imie i imiei pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia stacjonarne jednolite magisterskie (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien
Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok |. . . S egzaminu .
albumu | dyplomowej imie i imiei pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia niestacjonarne jednolite magisterskie (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok ... S egzaminu )
albumu | dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta

8. Akceptowalnymi formatami s3: .doc, .docx, .gif, .png, .jpg (jpeg), .odt, .ods, .pdf, .rtf, .ppt, .pptx,
.odp, .txt, .xls, .xIsx, .xml.
9. Nazwy plikdw nie mogg by¢ dtuzisze niz 15 znakdw i nie mogg zawieraé nastepujgcych znakéw: ~ "#

% & *:<>? [\ { ]| }&%t (spacje wiodgce i koricowe w nazwach plikow lub folderéw réwniez nie sg
dozwolone).

10.

Pliki lub foldery nie mogg by¢ skompresowane.
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Cz. Il. Materiaty, ktére nalezy przygotowa¢ do wgladu podczas wizytacji, w tym dodatkowe wskazane
przez zespdt oceniajacy PKA, po zapoznaniu sie zespotu z raportem samooceny

1.

Wskazane przez zespdt oceniajgcy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty
zrealizowane przez studentéw, prace artystyczne z zaje¢ kierunkowych (z ostatnich dwdch
semestrow poprzedzajacych wizytacje).

Struktura ocen z egzamindw/zaliczen ze wskazanych przez zespdt oceniajgcy zajeé i sesji
egzaminacyjnych (z ostatnich dwdch semestréw poprzedzajgcych wizytacje).

Dokumentacja dotyczaca procesu dyplomowania absolwentéw wskazanych przez zespét oceniajacy.
Dokumenty dotyczgce organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki
zawodowe sg uwzglednione w programie studidéw na ocenianym kierunku.

Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktérymi jednostka wspodtpracuje w realizacji
programu studidw, a w szczegélnosci tych, w ktérych studenci odbywajg praktyki zawodowe, jesli
praktyki zawodowe sg uwzglednione w programie studiow na ocenianym kierunku (w formie
elektronicznej).

Wykaz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych (publikacji, patentéw, praw
ochronnych, realizowanych projektéw badawczych), ktérych autorami/twoércami/realizatorami lub
wspotautorami/wspottwdrcami/wspotrealizatorami  sg  studenci ocenianego kierunku, a takze
zestawienie ich osiggnie¢ w krajowych i miedzynarodowych programach stypendialnych, krajowych
i miedzynarodowych i konkursach/wystawach/festiwalach/zawodach sportowych z ostatnich 5 lat
poprzedzajacych rok, w ktorym prowadzona jest wizytacja (w formie elektronicznej).

Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktdw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa, jak rowniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw
kadry prowadzacej ksztatcenie i studentéw oraz sposobach pomocy jej ofiarom.

Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne
instytucje krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalgcych podjetych w odpowiedzi na
zalecenia tych instytucji (w formie elektronicznej).
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Zatacznik nr 2

do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Szczegdtowe kryteria dokonywania oceny programowe;j
Profil ogélnoakademicki

Szczegotowe kryteria dokonywania oceny programowej

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Standard jakosci ksztatcenia 1.1

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig uczelni, mieszczg sie w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, sg powigzane z dziatalnoscia naukowg prowadzong w
uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach oraz zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2

Efekty uczenia sie s zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz dyscypling lub dyscyplinami, do
ktérych jest przyporzadkowany kierunek, opisujg, w sposéb trafny, specyficzny, realistyczny
i pozwalajgcy na stworzenie systemu weryfikacji, wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
osiggane przez studentdw, a takze odpowiadajg wtasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
profilowi ogdlnoakademickiemu.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2a

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkédw studidow przygotowujgcych do wykonywania zawoddw,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, zawierajg petny zakres ogdlnych i szczegdétowych efektéw
uczenia sie zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2b

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkéw studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera zawierajg petny zakres efektéw, umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z
2018 r. poz. 2153 i 2245).

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji
programu studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe,
organizacja procesu nauczania i uczenia sie

Standard jakosci ksztatcenia 2.1

Tresci programowe s3 zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan
wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek,
jak rowniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach.

Standard jakosci ksztatcenia 2.1a

Tresci programowe w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujgcych do wykonywania zawoddw,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy obejmujg petny zakres tresci programowych zawartych
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.
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Standard jakosci ksztatcenia 2.2

Harmonogram realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentow mierzony liczbg punktéow ECTS, umozliwiajg
studentom osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.2a

Harmonogram realizacji programu studidw oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentéw mierzony liczbg punktéw ECTS w przypadku
kierunkow studiéw przygotowujacych do wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1
ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w
rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.3

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania iuczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektow uczenia sie, w tym
w szczegdlnosci umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziafalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 2.4

Jesli w programie studiéw uwzglednione sg praktyki zawodowe, ich program, organizacja i nadzér nad
realizacjg, dobdr miejsc odbywania oraz Srodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a
takze kompetencje opiekundéw zapewniajg prawidtowg realizacje praktyk oraz osiggniecie przez
studentéw efektdw uczenia sie, w szczegdlnosci tych, ktdre sg zwigzane z nabywaniem kompetencji
badawczych.

Standard jakosci ksztatcenia 2.4a

Program praktyk zawodowych, organizacja i nadzér nad ich realizacja, dobdr miejsc odbywania oraz
srodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekundw,
w przypadku kierunkow studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodoéw, o ktérych mowa w art.
68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych
w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na nauczanie i
uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektdw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5a

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie w przypadku kierunkéw studidw przygotowujacych do
wykonywania zawoddw, o ktdorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy jest zgodna z regutami i wymaganiami
w zakresie sposobu organizacji ksztatcenia zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w
rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéow uczenia
sie, zaliczanie poszczegdlnych semestréow i lat oraz dyplomowanie

Standard jakosci ksztatcenia 3.1

Stosowane sg formalnie przyjete i opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki przyjecia kandydatéw na
studia, umozliwiajgce wtasciwy dobdr kandydatéw, zasady progresji studentéw i zaliczania
poszczegblnych semestrow i lat studiéw, w tym dyplomowania, uznawania efektow i okreséw uczenia
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sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2

System weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwia monitorowanie postepdw w uczeniu sie oraz rzetelng
i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie, a stosowane metody
weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej o stopniu
osiggniecia efektdow uczenia sie oraz motywujg studentéw do aktywnego udziatu w procesie nauczania i
uczenia sie, jak réwniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéow uczenia sie, w tym w
szczegblnosci przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2a

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w przypadku kierunkéw studidéw przygotowujacych do
wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, sg zgodne z regutami i wymaganiami
zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68
ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 3.3

Prace etapowe i egzaminacyjne, projekty studenckie, dzienniki praktyk (o ile praktyki sg uwzglednione
w programie studidow), prace dyplomowe, studenckie osiggniecia naukowe/artystyczne lub inne
zwigzane z kierunkiem studidw, jak rowniez udokumentowana pozycja absolwentéw na rynku pracy lub
ich dalsza edukacja potwierdzajg osiggniecie efektdw uczenia sie.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

Standard jakosci ksztatcenia 4.1

Kompetencje i doswiadczenie, kwalifikacje oraz liczba nauczycieli akademickich i innych osdb
prowadzacych zajecia ze studentami zapewniajg prawidtowg realizacje zaje¢ oraz osiggniecie przez
studentéw efektdw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 4.1a

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia ze studentami w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujgcych do wykonywania zawodow, o
ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 4.2

Polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia, oparty
o transparentne zasady i umozliwiajacy prawidtowg realizacje zaje¢, uwzglednia systematyczng ocene
kadry prowadzacej ksztatcenie, przeprowadzang z udziatem studentow, ktérej wyniki sg wykorzystywane
w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki stymulujgce kadre do ustawicznego rozwoju.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu
studiéw oraz ich doskonalenie

Standard jakosci ksztatcenia 5.1

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktorych odbywajg sie zajecia s3
nowoczesne, umozliwiajg prawidtowa realizacje zajec i osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie,
w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci, jak réwniez sg
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dostosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig, w sposéb zapewniajgcy tym osobom petny udziat
w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowe;.

Standard jakosci ksztatcenia 5.1a

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa uczelni, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych
odbywajga sie zajecia w przypadku kierunkéw studidow przygotowujgcych do wykonywania zawodow, o
ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 5.2

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przeglagdom, w ktérych uczestniczg studenci, a wyniki
tych przegladéw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 6. Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw na rozwaéj kierunku

Standard jakos$ci ksztatcenia 6.1

Prowadzona jest wspodfpraca z otoczeniem spotfeczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami,
w konstruowaniu programu studiéw, jego realizacji oraz doskonaleniu.

Standard jakosci ksztatcenia 6.2

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiéw i wplyw tego
otoczenia na program i jego realizacje podlegajg systematycznym ocenom, z udziatem studentow,
a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 7.1

Zostaty stworzone warunki sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku, zgodnie z przyjeta
koncepcjg ksztatcenia, to jest nauczyciele akademiccy sg przygotowani do nauczania, a studenci do
uczenia sie w jezykach obcych, wspierana jest miedzynarodowa mobilnos¢ studentéw i nauczycieli
akademickich, a takze tworzona jest oferta ksztatcenia w jezykach obcych, co skutkuje systematycznym
podnoszeniem stopnia umiedzynarodowienia i wymiany studentdow i kadry.

Standard jakosci ksztatcenia 7.2

Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom, z udziatem studentéw, a wyniki
tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 8. Wsparcie studentdw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Standard jakos$ci ksztatcenia 8.1

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne do
efektéw uczenia sie, uwzglednia zréznicowane potrzeby studentéw, sprzyja rozwojowi naukowemu,
spotecznemu i zawodowemu studentdw poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli akademickich,
pomoc w procesie uczenia sie i osigganiu efektéw uczenia sie oraz w przygotowaniu do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci, motywuje studentéw do osiggania bardzo dobrych
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wynikdw uczenia sie, jak réwniez zapewnia kompetentng pomoc pracownikdéw administracyjnych w
rozwigzywaniu spraw studenckich.

Standard jakosci ksztatcenia 8.2

Wsparcie studentdow w procesie uczenia sie podlega systematycznym przeglagdom, w ktérych uczestniczg
studenci, a wyniki tych przeglagdéw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji i
osigganych rezultatach

Standard jakosci ksztatcenia 9.1

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcéw informacji o programie studiéw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego
ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentow.

Standard jakosci ksztatcenia 9.2

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktorych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Standard jakosci ksztatcenia 10.1

Zostaty formalnie przyjete i sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studiéw oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studiéw oparte o wyniki analizy
wiarygodnych danych iinformacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéow oraz
zewnetrznych, majgce na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Standard jakosci ksztatcenia 10.2

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktdrych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.
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