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ANNA STAMIROWSKA (WARSZAWA)

O pewnem twierdzeniu Ernesta Cesaro.

Cesaro podal ocene kresu gérnego najmniejszego dziel-
nika 4 5= 1 liczby doskonalej nieparzystej, posiadajace] & roz-
nych dzielnikéw pierwszyeh., )

Ocena jego wynosi: d <  ky 2.

W niniejszej nocie (ulozonej bez znajomosci pracy E.C e s a-
r o), pokazuje, Ze powy#sza ocene mozna obniZyé do liczby A,

Twierdzenie pomocnicze Carvalla ). Warunkiem koniecz-
nym, aby liczba (1) n =po . py% . ... Py, gdzie Py, Py .oy P
oznaczajq véZne liczby pierwsze, byla doskonata, jest, i2by bylo
B B b o
ph—1 py—1 pe—1

Dowdd. Suma dzielnikdw liczby n, (p. (1)), wyraza sie
wzorem
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o} P —1 Bl

O ile wiec 7 jest liczbg doskonaly, to musi byé spetnio-

ne réwnanie
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Y J. Carvallo. Theorie des nombres partaits. Paria, 1883
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skad, po skréceniu, otrzymujemy

. W e e
g1 p—1 pr—1

Twierdzenie. Liczba nieparzysta, posiadajqca k roinych
dzielnikow pierwszych, nie moze byc doshonala, jezell jej naj-
mniejszy dzielnik pierwszy jest = R.

Dewéd. Dla k<27 Sylwester udowodnil twierdzenie
dalej idace, Ze liczba nieparzysta, majaca mniej niz 8 réinych
dzielnikw pierwszych, nie moze by¢ doskonala, jezeli nie jest
podzielna przez 3 7). Wystarczy wige poda¢ dowod dla

k>1, ()
Rozpatrzymy w tym celu liczbe nieparzysta
=% Py . PR PP << S py (2

gdzie p,, py , ... . Pr Oznaczajy liczby pierwsze, przyczem zakia-

damy, %e Py = k
Roinica m15—gdz3 dwiema kolejnemi liczbami pierwszemi

nieparzystemi jest = 2, czyli mamy
Pk P ht2 p R4 ez BR—2 (3)

Ale liczby %k, &+ 2, k-4 nie moga byé wszystkie pierw-
sze, bo jedna z nich jest podzielna przez 3. Prrynajmnlej
wiee w jednej z trzech pierwszych nierdwnoéci niema znakun =
Ale jezeli p; > k42 (i — 1), to tem samem

pH_l}k-Jr-Qf., p;;gt’k+2(l+1) it d

W ciggu nierdwnodei (3), poczawszy przynajmniej od
trzeciej, mozemy znak = opuscié. Mamy zatem

B b B EL o h A > BE— @)
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% J, Sylvester Sur une classe speciale des diviseurs de la
somme d'une serie géometrique, Comptes-Rendus, 1888, str. 446-450,
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Mnozac stronami ostatnie nierdwnosdel, otrzymujemy
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moZemy napisad
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Udowodnimy teraz, e L (k) <2, dla &> 7.
Dla & =8, 9 moina obliczy¢ bezpoérednio, Ze
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Zakladamy, 2e dla & =¢
L« 2 ()

Poniewa? mamy

b1 ai-p2 3f+4

Lt dyey
e e 8t—1 86+1 £3+1 (7)
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skad, wobec (7),
Lt 2y< L,

to tem samem wynika z (6), ze

L{t+2)<2
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Skad, wobec (5), wynika, Ze
L(k)y<<2 (8)

dla kaidej wartosel £ >~ 7.
Z niertownosci (4) i (8), mamy

o AT L SRR
Pl p—| pe—1
a zaiem, na podstawie twierdzenia Carvalla, moZemy powie-

dziet, Ze liczba 7, przedstawiona wzorem (2), nie moie by¢
doskonala, jezeli je]j najmniejszy czynnik pierwszyv jest - k.



