Zalacznik do szczegétowych zasad dyplomowania na kierunku informatyka

ZAGADNIENIA NA EGZAMIN LICENCJACKI

ANALIZA MATEMATYCZNA

1. Ciggtosc funkcji i najwazniejsze wiasnosci funkcji ciggtych.

2. Pochodna funkcji jednej zmiennej, interpretacja geometryczna i
mechaniczna.

3. Twierdzenie Lagrange’a o wartosci Sredniej, jego interpretacja
geometryczna i niektére konsekwencje (monotonicznosc¢, wklestosé,
wypukto$¢, szacowanie przyrostow).

4. Wzor Taylora dla funkcji jednej zmiennej, zastosowania do obliczen
przyblizonych, rozwijanie funkcji w szeregi potegowe.

5. Pojecie zbieznosci ciggow liczbowych i funkcyjnych, twierdzenia o
przejsciu do granicy pod znakiem pochodnej i catki.

6. Ekstrema funkcji jednej i kilku zmiennych rzeczywistych: warunki
konieczne i dostateczne.

7. Funkcja pierwotna, catka oznaczona. Zastosowania geometryczne
catki (przyktady).

8. Catka Riemanna.

GEOMETRIA Z ALGEBRA LINIOWA

1. Definicja grupy i grupy przemiennej.

2. Ciata liczb rzeczywistych i zespolonych.

3. Przestrzenie liniowe, liniowa niezaleznos¢ wektorow, baza i wymiar
przestrzeni liniowe,;.

4. Macierze i przeksztatcenia liniowe, wyznaczniki.

5. Wektory i wartoSci wikasne macierzy i przeksztatcen liniowych.

6. Istnienie i jednoznacznosc¢ rozwigzan uktadow rownan liniowych,
eliminacja Gaussa.

7. Przestrzenie z iloczynem skalarnym.

PODSTAWY MATEMATYKI

1. Dziatania na zbiorach.
2. Funkcje i ich wkasnosci.
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Relacje rownowaznosci i ich wiasnosci.

Moce zbiorow.

Porzadki czesciowe i ich wkasnosci.

Dobre ufundowanie i indukcja.

Rachunek zdan - semantyka i naturalna dedukcja.

Przyktady opisu wiasnosci struktur matematycznych w logice
pierwszego rzedu.

MATEMATYKA DYSKRETNA
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9.
10.

11.

12.

Metody obliczania sum skonczonych.
Wspotczynniki dwumianowe i inne liczby specjalne wystepujace w
kombinatoryce.
Réwnania rekurencyjne i funkcje tworzace.
Metody zliczania: zasada wtgczania-wytgczania, enumeratory.
Grafy: podstawowe pojecia, cykle Eulera i Hamiltona.
Grafy dwudzielne: skojarzenia i tw. Halla.
Planarnosc i kolorowanie grafow.
Elementarna teoria liczb: podzielnos¢, liczby pierwsze, rozktad na
czynniki.
NWD i algorytm Euklidesa.

Arytmetyka modularna: mate tw. Fermata i tw. Eulera, chinskie tw.
o resztach.

Asymptotyka: notacja asymptotyczna, twierdzenie o rekurencji
uniwersalne;.

Asymptotyka: szacowanie sum.

WSTEP DO PROGRAMOWANIA

1.

B own
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Analiza ztozonos$ci programow komputerowych — ztozonos¢
asymptotyczna, koszt czasowy i pamieciowy, analiza kosztu
zamortyzowanego.

Sposoby formalnego opisu sktadni jezyka programowania.
Metody abstrakcji — procedury, funkcje; metody enkapsulacji.
Rekurencja — pojecie rekurencji, sposob realizacji; analiza ztozonosci
programow rekurencyjnych.

Reprezentacja podstawowych typow danych w pamieci.
Metoda dziel i zwyciezaj — przyktady.

Sortowanie, metody i zastosowanie.

Przeszukiwanie z nawrotami (back-tracking).
Programowanie dynamiczne i spamietywanie.



10. Programowanie zachtanne.
11. Kolejki i stosy.
12. Przeszukiwanie graféw. Obiegi drzew.

ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

Kryteria oceny efektywnosci algorytmow.
Koszt zamortyzowany.

Podstawowe algorytmy sortowania.
Stowniki i metody ich realizaciji.

Kolejki priorytetowe i metody ich realizacji.
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METODY NUMERYCZNE

Uwarunkowanie i numeryczna poprawnosc.

Algorytmy rozktadu macierzy i ich zastosowania.

Interpolacja wielomianowa.

Aproksymacja w przestrzeniach unitarnych oraz jednostajna.
Metody numeryczne catkowania.

Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i
nieliniowych.
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SEMANTYKA | WERYFIKACJA PROGRAMOW

1. Metoda operacyjna definiowania semantyki jezykéw programowania.

2. Metoda denotacyjna definiowania semantyki jezykéw
programowania.

3. Przekazywanie parametrow w procedurach i reguty widocznosci
identyfikatoréw.

4. Weryfikacja poprawnosci programoéw. Metoda niezmiennikow. Logika
Hoare'a.

JEZYKI, AUTOMATY | OBLICZENIA

1. Jezyki regularne, wyrazenia regularne i automaty skonczone.

2. Jezyki bezkontekstowe, gramatyki bezkontekstowe i automaty ze
stosem.

3. Lematy o pompowaniu dla jezykow regularnych i bezkontekstowych.



4. Jezyki obliczalne oraz jezyki czesciowo obliczalne. Problem stopu

5.

oraz metoda przekatniowa.
Klasy P, NP oraz NP-zupetnos¢.

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE
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Pojecia klasy i obiektu.

Konstruktory w Javie i ich zastosowanie.

Kapsutkowanie danych i zakresy widocznosci w Javie.
Dziedziczenie i hierarchie klas. Klasy abstrakcyjne i interfejsy.
Podmienianie metod jako realizacja polimorfizmu.

Obstuga wyjatkow. Hierarchie wyjatkow.

Standardowe kolekcje w Javie.

BAZY DANYCH
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Relacyjny model danych.

Podstawowe konstrukcje jezyka SQL i sposoby ich realizaciji.
Rodzaje metadanych i ich rola.

Redundancja a postacie normalne.

Przejscie od modelu pojeciowego do modelu logicznego.
Fizyczna reprezentacja danych.

PROGRAMOWANIE WSPOLBIEZNE

. Poprawnosc¢ programow wspotbieznych.

Mechanizmy synchronizacji programéw wspétbieznych w systemach
scentralizowanych i rozproszonych.

Klasyczne problemy wspoétbieznosci (problem wzajemnego
wykluczania, problem producenta-konsumenta, czytelnikow i pisarzy,
5 filozofow) i przyktady ich rozwigzania.

Algorytmy rozproszone: wzajemne wykluczanie, synchronizacja
zegarow logicznych uzgadnianie.

. Wsparcie dla wspétbieznosci w jezykach programowania Java, C++

oraz w systemie operacyjnym Unix.



SYSTEMY OPERACYJNE

1.

5.

Mechanizmy sprzetowe potrzebne do realizacji wielodostepnych,
wieloprocesowych systemow operacyjnych.

2. Podstawy programowania niskopoziomowego, asembler.
3.
4. PamiecC wirtualna. Cechy charakterystyczne roznych technik realizacji

Algorytmy szeregowania procesow.

pamieci wirtualnej.
Funkcje systemowe do obstugi plikdw z poziomu uzytkownika
(czynnosci wykonywane przez system operacyjny, struktury danych).

SIECI KOMPUTEROWE
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Warstwy sieci.

Protokoty TCP, UDP, IP, ICMP, Ethernet.

Adresy internetowe, tablice tras, zasady trasowania, NAT.
System nazw domenowych.

Sieciowy interfejs gniazd.

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA:
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Procesy wytwarzania oprogramowania.

Zwinne wytwarzanie oprogramowania.

Inzynieria wymagan.

Metody i jezyki modelowania w inzynierii oprogramowania.
Architektura oprogramowania.

Zapewnianie jakosci oprogramowania.

Ewolucja i pielegnacja oprogramowania.

JEZYKI | PARADYGMATY PROGRAMOWANIA
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Modele obliczen i paradygmaty programowania.
Programowanie funkcyjne.

Programowanie imperatywne.

Typy, kontrola typow.

Programowanie obiektowe.

Programowanie w logice.

Maszyna wirtualna.

Podstawy translacji programow.

Deklaracje i typy danych.



10. Odsmiecanie.
11. Mechanizmy abstrakcji w jezykach programowania.
12. Parsowanie

IPP i BLOK JNP

1. Znajomos$¢ konstrukcji programistycznych jezykéw C i C++.

2. Znajomos¢ metod zarzgdzania konfiguracjami i wersjami
oprogramowania.

3. Znajomosc technik i narzedzi tworzenia oprogramowania (linkowanie,
debugowanie, profilowanie itd.).

APLIKACJE WWW

Rodzina protokotéw HTTP.

Mechanizmy tworzenia stron internetowych: HTML, CSS.
Jezyk JavaScript oraz jego unikalne cechy.

Jezyki kompilowane na JavaScript.

Mechanizmy budowania aplikacji internetowych: ciasteczka,
zgdania, routing, widoki, mapowanie obiektowo-relacyjne.
Bezpieczenstwo aplikacji webowych.
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RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | STATYSTYKA

1. Prawdopodobienstwo warunkowe: prawdopodobienstwo catkowite,
wzOr Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen.

2. Dyskretne zmienne losowe i ich rozklady: rozktad dwumianowy,
geometryczny, Poissona.

3. Parametry rozktadu: warto$¢ oczekiwana, wariancja, funkcje

tworzgce prawdopodobienstwa.

Nieréwnosci probabilistyczne: Markowa, Czebyszewa, Chernoffa.

Ciagte zmienne losowe: definicja, wkasnosci, rozktad wyktadniczy

oraz normalny, centralne twierdzenie graniczne.

6. Lancuchy Markowa: prawdopodobienstwa oraz srednie czasy
dotarcia, twierdzenie ergodyczne.

7. Wnioskowanie statystyczne: estymatory nieobcigzone, estymatory
najwiekszej wiarygodnosci.
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BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH
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Podstawy kryptografii.

Infrastruktura klucza publicznego.

Modele i klasy bezpieczenstwa systemow informatycznych.

Modele uwierzytelniania, strategie kontroli dostepu.
Bezpieczenstwo protokotéw komunikacyjnych i aplikacji.
Praktyczna ochrona systemow operacyjnych i ustug aplikacyjnych z
wykorzystaniem izolacji, Scian ogniowych, VPN, TLS, PGP.
Problematyka bezpiecznego programowania.

Zagrozenia zwigzane z przestepczoscia elektroniczna.

PROBLEMY SPOLECZNE | ZAWODOWE INFORMATYKI
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1. Prawne i spoteczne aspekty informatyki.

2. Odpowiedzialno$¢ zawodowa i etyczna informatykow.

3.

4. Podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie

Zasady wspotzycia w spotecznos$ciach cyfrowych.

informatyka.
Ogolne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci,

. wykorzystujgcej wiedze z zakresu informatyki.

Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacii.



